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Bevezetés

A szakdolgozat elsé részében lényegre torden ismertetésre keriil a természetes faanyagok
tomoritésére hasznalt technologia, a tomorithetd faanyagok, a tomdritett faanyagok miiszaki

tulajdonségai, valamint a gyakorlati felhasznalasi teriiletek.

A masodik targykérben Bader Matyas doktorandusz hallgaté altal kifejlesztett

,Laboratoriumi tomorité-temperald v2.1 berendezés” keriil bemutatasra.

A munka harmadik szakaszaban az ,,Onallé labor 2.” tantargy soran felallitott maximalis
rostiranyl tomoritési sebesség vizsgalat eredményei a nemes tolgy esetében a 40 és 100
mm/min és a kdzonséges biikk esetében is a 40 illetve 100 mm/min tomoritési sebességekkel
kiegészitésre keriiltek. E mérések célkitlizése az, hogy a mar felallitott maximalis rostiranyu
tomoritésre vonatkozo mérési eredmények, konkluziok ellendrzésre keriiljenek, azaz annak a
lehetd legnagyobb tomoritési sebességnek az igazoldsa szilikséges, ahol a tomoritési

selejtszazalék 10% alatt marad.

A szakdolgozat negyedik részében tomoritett pihentetés nélkiili, tomoritést kovetden 24
orat pihentetett, plasztifikalt, illetve kezeletlen nemes tolgy és kozonséges biikk probatesteket
Hintenziv’ illetve ,kiméletes” szaritdsi programmal a tomegallandosag eléréséig
klimaszekrényben leszaritottunk. E probatestek a szaritast kovetden Osszehasonlitd hajlitasi
vizsgélatra keriiltek a Faanyagtudomanyi Intézet Instron anyagvizsgald berendezésén. A
hajlité vizsgalatok eredményeként konkluzid keriilt feldllitdsra, hogyan befolyasolja a
hajlitdszilardsagot €s a rugalmassagi modulust a tomorités utani pihentetés a tolgy €s biikk
fafajok esetében. A szaritasi vizsgalat eredményeként a kozonséges biikk és nemes tolgy
tomoritett probatestek esetében is a lehetd legrovidebb id6 alatt végbevihetd, ellenben minél

kiméletesebb szaritasi menetrendre javaslat kertil felallitasra.



A faanyagoK rostiranyua tomoritésének rovid bemutatasa

Tomorités elve, tomorithet6é faanyagok

Alapvetden magas mindségil, egészséges
¢s egységes szovetszerkezeti faanyag
szlikséges a tomoritéshez és az azt kovetd
hajlitdsi miiveletekhez. A legalkalmasabb
fafajok a keménylombosok, példaul: afzélia,
akac, biikk, ciprusfa, cseresznye, did, foltos
gumifa, hamis mahagoni, hars, juhar, koris,
paumarfim, szil, tolgy. A feny6félék szoveti
szerkezetiikb6l adodoan alkalmatlanok a
tomoritésre €és az azt kovetd hajlitasra.
Fontos, hogy az alapanyagon csak minimalis
szalkifutas legyen. Az évgytrik
elhelyezkedése, valamint a geszt-szijacs
arany nem befolyasolja a tomorithetdséget.

A tomorités csak akkor vihetd végbe, ha a

tomorités soran a faanyag a tomorités 1. abra Tomorité gép a Faanyagtudomdnyi

Intézet laboratoriumaban

hossziranyaval végig parhuzamos marad,
vagyis a tomoritési folyamat alatt nem tud
kihajolni. A tomoritendd  faanyagnak

‘ minimalisan 20% nedvességtartalminak kell

3. abra Tomorités hatasa a sejtfalakra lennie, amely minimum 80 °C-on t6rténé

kereszt-metszeti nézeten (Forrds: Bader

hidrotermikus kezeléssel lagyithato. Ez
2015a)

torténhet 1égkori-, illetve tulnyoméson is.
Ezen homérsékletnek fenn kell allnia a tomorités teljes idétartalma alatt az anyag teljes
keresztmetszetében (1. abra). A rostlagyitds folyaman a celluloz tulajdonsagai nem
modosulnak annak erds kotései €s stabil felépitése miatt. A plasztifikalhatosagért a ligninnek

¢s a hemicelluloznak, a P-M-P kotdszovet 6 alkotoinak a valtozasa felelds. A szildrdsagot
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ado farostok elcsusznak, meggylirddnek,
esetleg roncsolodhatnak is a tomorités
folyaman (2-3. abra). Mindezek miatt lesz a

faanyag szobahémérsékletii  allapotaban

2. abra Tomorités hatdsa a sejtfalakra plasztikusabb. A helyteleniil kivitelezett,
hosszmetszeti nézeten (Forrds: Bader vagy tilpréselés” kovetkeztében apro

2015a
) sejtszintli kihajlasok kovetkezne be, ami a

faszerkezetének vizualisan is érzékelhet6 tonkremeneteléhez vezet (Bader, 2015a).

A rostiranyban tomoritett faanyag mechanikai jellemzése

A hossziranyu tomorités hatdsara a fa néhany mechanikai tulajdonsaga kedvezden valtozik.
Lecsokken a hajlithatosagi sugar, tehat az elviselt alakvaltozas megnovekszik. A rugalmassagi
modulus lecsokken, ezzel konnyebb hajlithatosagot biztositva. A faanyag ridegsége szintén
csokken, a fajlagos iit6-tord szilardsdg megnovekszik. A joval alacsonyabb hajlitasi végerd
mellett a torésig elnyelt energia a tobbszordsére novekszik, azaz a tomdoritett faanyag a normal
faanyaghoz képest viszkoelasztikusabb viselkedést mutat. A hosszirdnyban tomdritett,
nedvesen hajlithato fa® osszes szilardsagi paramétere csdkken, mig a szarazon hajlithat6
tomaritett faanyag? hajlitoszilardsaga ndvekszik a kezeletlen faanyaghoz képest. A siirliség
novekszik, mig a keménység és a csavarallosag csokken. A hossziranyban tomdritett faanyag
kis torés-¢s repedés miatti veszteséggel hajlithatdo barmely irdnyban. Tomoritést kovetden a
faanyag mar azonnal hajlithatd, de sziikség esetén tarolhaté is. A tarolds soran a
nedvességtartalom nem csokkenhet 20% ald. A bedllitott, rogzitett alkatrész alacsony
rugalmassaganak koszonhetden szaritas és lehililés utdn megtartja a formajat. A jelenleg még
fennalld alaktartossdgi problémdk miatt kiiltérben nem hasznéalhat6 a tomdritett faanyag. A
fakarositokkal szembeni ellenallds megegyezik a tomoritetlen faanyagokéval. Az

elokészitéshez elengedhetetlen hdkezelés biztositja a faanyag sterilizalasat (Bader 2015a).

L' A ,nedvesen hajlithat6 fa” az a tomdoritett faanyag, addig hajlithaté konnyedén, amig a nedvességtartalma
16% folotti (pl: farugo, foganty). Ezt kovetben szaritjak és megtartja alakjat.

2 A ,szérazon hajlithato tomoritett faanyag”-ot tomorités utan 6sszenyomott allapotban hagyjak kihtlni, amely
igy késébb is rugalmas marad. Ez lehet példaul a cip6 talpbetét alapanyaga.
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Gyakorlati felhasznalasi teriiletek

Butoripar:

sz¢k, pad, kanapé, butorlab, kavak, oszlopok, stb.
szekrénydiszito elem (kdvadiszités, aloszto, parkany)
szegélyléc, €lléc

fogantyu

pultburkolat, frontelem

farugd (matracrug6, felhasznalas karpitozott butorokhoz)
késelt furnér 3 dimenzios feliiletre

egyedi berendezési targyak (lampabtra- €s test, szobainas, kabatakaszto, stb.).

Belsoeépitészet:

korlat karfa, korlatlécek (csavart megoldasok is)

0nall6 szobadisz, szobraszat, iparmiivészet

novelt hanggatlasu falburkolat, térplasztika

sarokléc/takaroléc  ives nyildszadréhoz, ¢épitészeti elemekhez, ives beltéri
ajtoalkatrészek

egyéb beltéri targyak

Egvyeéb teriiletek:

hangszerkészités, kiilonleges 1igényeknek megfeleld hangszeralkatrészek eldallitasa
sportszer (iit6k, dobbanto, stb.)

log6 (faragas helyett térben hajlitott fabol)

szerszamnyél, egyéb rezgéscsillapito alkatrész

haszndlati targy (sétabot, teaskanna fogantyu, fejhallgato, nyakék, fiilbevald és egyéb
¢kszer, kulcstartd, szalvétatarto, stb.)

jarmualkatrészek (aut6 miiszerfal, hajo tolgyfabordak, stb.)

jatékok

talpbetét

egészségiigyi segédeszkoz.

(Béader 2015b)



A laboratoriumi tomorito-temperalo berendezés v2.1

bemutatasa

A Béder Matyas doktorandusz hallgato altal tervezett
tomorité-temperald berendezés (4. abra) csusztathatd
oldalfalakkal van ellatva, ezaltal lehetévé téve a
probatestek  egyenletes tomorodését. E  megoldas
kikiiszoboli a régebbi v1.0 berendezés azon hibajat, hogy

a probatest tomorités kozbeni kihajlasabol adodoan a
fellépd shrlodasi erd meggatolta a mintadarabot az
egyenletes tomorddésben.

Masik nagy valtozas az el6zé konstrukcidhoz képest,
hogy ez a gép mar fiithetd csusz6 oldalfalakkal van
ellatva. A flités csoflitotestekkel lett megoldva, amiket
egy termosztat szabalyoz. A termosztat érzékeldje a

crcr

a csuszkak mellett talalhat6. A temperalo rendszernek 12

4. abra Laboratériumi allasti szabalyozo kapcsoldja van, melynek a ,,6-0s”

tomorito-temperadlo v2.1 allasdban a mért hémérséklet a minta aljanal 92-95 °C,
berendezés frontoldalrol

mig a tetejénél 98-100 °C. Ezen
értékek tokéletesen megfelelnek a
tomoritett faanyagokra vonatkozo
min. 80 °C-on torténé tomoritésnek,
azaz a g6zolt faanyagot plasztifikalt
allapotban tudja tartani.

A gép a frontoldalon el lett latva

egy z0ld és egy vOros szind

allapotjelz6 lampaval. A zold lampa

5. abra A tomdérité gép vaza, csuszkak, a

jelzi, ha a gép aram ala lett helyezve, a nyomolap, a vaz és burkolat kozé helyezett

voros pedig, ha a termosztit kozetgyapot szigetelés (Forras: Karl 2015)
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muikodteti a fiitést.

A géptest és a flitdszalak kozti megfeleld
hoéatadast szilikonzsir biztositja (6. abra). A gép
aramkore tularam elleni olvadobiztositékkal,

illetve hékorlatozé biztositékkal egyarant el van

Cs6fiit6test

latva.

A gép hdszigetelését a kiilsé burkolat és a
gépvaz kozotti térben kozetgyapot latja el (5.
abra).

A probatestnek a nyomoerét a gépbe
behelyezhetd betolté egység csltiszd része,
nyomolapja adja at. Ez a szerkezeti egység latja

el a frontoldal szerepét is egyben. A kiilsé

részen két darab gombfogantytval lett ellatva. A A
P . . 6. abra Laboratoriumi témorito-
csisz6 rész egy sinszdnon tud futni 41 mm o )
temperalo v2.1 berendezés ,, belso
gépészeti megoldasai (Forras: Karl

probatesthossznal lehetové teszi a  20%-0S 2015)

hosszusadgban. Ez a tervezett 200 mm-es

tomoritési aranyt . A cstisz6 részt egy spiralrugé tolja vissza a nullpozicidba. Ennek rugdereje
40 mm-es 0sszenyomas esetén 35 N. A harom oldalso csuszka rugbereje 6sszesen 187 N. Az
oldalsé cstszkak rugoerejének csak toredéke 1ép fel egyidejiileg, igy rugderdk a tOmorités
kozben fellépd erdkhoz képest elhanyagolhatoak, érdemben a mért értékeket nem
befolyasoljak.

A csuszkak mintadarabhoz igazitasa a frontoldali és a jobb oldali cstszolappal torténik,
amiket ezen oldalak fel6l 2-2 menetes allitoval lehet . A betoltd egységet 2 db csappantyus
r0gzitd kar tartja a helyén.

A magas szabadviz tartalmii probatestek tomoritése esetén jelentds mennyiségli viz
préselddhet ki a faanyagbol, melynek elvezetésére az alaplapra mart elvezetd jarat szolgal.

A tomorité berendezés egy 15 mm vastagsagi alaplemezre épiil. Erre elsddlegesen a
szintén 15 mm vastag lemezbdl késziilt oldalfalak vannak raépitve, melyek egyiittesen a gép
tartovazat képezik.

A mintatest maximalis méreteit a tOkelap, a bemeneti rés, a nyomolap és a csuszkak kozotti
tavolsadgok hataroljak be. Ennek megfeleléen keresztmetszeti iranyokban 19-20,5 mm méretii
minta sziikséges, mig hosszirdnyban 199-203 mm a kivant 20%-0s maximalis tomoritési fok

elérése mellett.
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A mérésekhez a tomorité erdt a Faanyagtudomanyi Intézet Instron 4208 tipusu

anyagvizsgalé berendezése biztositja, amelyet a gép keresztfejébe helyezhetd nyomofej

tovabbit a tomorité gép nyomolapjanak (Karl 2015).

A korabban elvégzett Kisérletek eredményeinek

osszefoglalasa

Az 0nallo labor 2. tantargy keretei kozott egy gytirslikacsi és egy szortlikacst

keménylombos fafajnal, a tolgynél és a biikknél alkalmazhat6 legnagyobb tomoritési sebesség

meghatarozasa volt a cél.

A nemes tdlgy esetében 40, 50, 60 és 70 mm/min® sebességgel, mig a kozonséges biikk

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Kihozatali arany (%)

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Kihozatali arany (%)

7. abra Tomoritések sikeressége és hibdi kézonséges biikk (feliil)

Toméritések sikeressége és hibai (bukk)

5db 10db 10 db 10 db
B Tomorodési hiba
B Gépbeallitasi hiba
M Alapanyag hiba
B Hibatlanul tomaoritett
mintatestek
12,0 15,0 18,0 30,0

Tomoritési sebesség (m/mh)

Tomaritések sikeressége és hibai (tolgy)

10db 20db 5db 5db
B Tomorddési hiba
W Gépbedllitasi hiba
M Alapanyag hiba
m Hibatlanul tdmdritett
mintatestek
12,0 15,0 18,0 21,0

Tomaritési sebesség (m/mh)

és nemes tolgy (alul) esetében (Forras: Bader és Nemeth 2016)

esetében 40, 50, 60 és
100 mm/min
sebességgel
végeztiink
tomoritéseket. Tolgy
mintatestbdl Osszesen
40 db, biikk esetében
35 db mintatest kertilt

tOmoritésre.

Minddsszesen

egyetlen, 50 mm/min

sebességgel
tomoritett tolgy
mintatestnél  fordult

el6 10% tomorodési

egyenetlenség. Az

Osszes tobbi
probatestnél

kijelenthetd, = hogy
nagy  biztonsaggal

3 A szovegben szerepl 1 egységnyi mm/min mértékegység az abran lathatd 1/3 egységnyi m/mh-nak
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egyenletes a tomorodés.

A nemes tolgy fafajnal alkalmazott tomoritési sebességek koziil az anyaghibaktol
eltekintve az 50 mm/min sebesség bizonyult a legjobbnak, 90% kihozatallal. Itt a mérések 40-
70 mm/min kozott torténtek, 10 mm/min Iépcsékkel. Az 50 mm/min sebesség folotti két
méréstartomany alacsony mintaszamu Vvolt. Az 50 mm/min-t6l valdé egyéb sebességek
kihozatali étékei a kovetkezd értékek szerint alakulnak (7. dbra). Megtfigyelhetd, hogy a 12
m/mh és 15 m/mh (50 mm/min) tomoritési sebességnél 90% a kihozatal, a 18 m/mh-nél (60
mm/min) 100%, itt a mintaszam alacsony, mig a 21 m/mh (70 mm/min) tomoritési sebesség
60%-os kihozatalt produkalt.

A kozonséges biikk fafajnal az anyaghiba-mentes legjobb tomdritési kihozatali arany 100%
volt, 40 mm/min sebességnél. Itt meg kell jegyezni, hogy e sebességen a mintaszdm csak 5 db
volt, ami nagyon alacsony, igy csak valosziniilegesen mutat j6 eredményt. Az 5 db mintatest
azonban mar értékelhetd. Az Osszes tobbi sebességgel végzett tomorités kihozatali értéke
gyengébb. A kihozatali diagram (7. abra) alapjan elmondhatd, hogy a 12 m/mh (40 mm/min)
sebességnél 100%-o0s a kihozatal, a 15 m/mh-n¢él (50 mm/min) ez 90%, végiil a 18 m/mh (60
mm/min) és 30 mm/min tomoritési sebességek 70%-os kihozatalt produkaltak. Azonban a
selejtek egyetlen hibanak koszonhetOk: minden tonkrement minta tartalmazott algesztet.
Megallapithato tehat, hogy az algeszt nem, vagy eltérd eldkezelést kvetden tomdorithetd és a
méréseink kihozatala 100% a teljes sebességtartomanyban, ha nem vessziik figyelembe az

algeszt okozta repedéseket.

A mérésekhez hasznalt fafajok bemutatasa

Nemes tolgy

Elterjedése:
A nemes tolgy az eurdpai dombvidéki és alfoldi

erdok jellegzetes faja.

Makroszkopos jellemzoi:

Az edényei a korai pasztdban nagyok ¢és
nyitottak, az évgyliri mentén helyezkednek el. A
bélsugarai igen nagyok (8. abra), mind a harom

anatdmiai iranyban feltiinéek. A biitiin sargas 8. bra Nemes £6/gy textirdja
sugarmetszeten (Forras: Taskovics

CD melléklet 2009)
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vonalakként (9. 4bra), sugarmetszeten [

szabalytalan széles, fénylo szalagokként
lathatéak. A hirmetszeten a tobbi szdvetnél - NPT
9. abra Nemes tolgy texturdja

sotétebbnek tiind barna vonalak. A szijacsa biitiimetszeten (Forrds: Taskovics CD

keskeny, sargasfehér, gesztje sargasbarna. melléklet 2009)

Miiszaki jellemzés.:

Kemény, kopasallo, sugariranyban konnyedén hasithatd, illetve megmunkalhatd. G6zolés
utan hajlithato, tomorithetd. A 10-12%-0s csersavtartalma miatt tartds fafaj. Durva szoveti.

Szeg- és csavartartasa jo.

Leggyakoribb fahibdk, kartevdk:

A szaritas folyaman repedésre, foleg gylrlis elvalasra hajlamos. Szabad téren a labirintus

taplogomba veszélyezteti. A szijacsos anyagot a szijacsbogar megtdmadhatja.

Felhaszndlasi teriiletek:

Igen széleskoriien alkalmazhatdo a butorgyartds teriiletén, valamint az épiiletasztalos-
iparban, mint kiilsé elemek, kiils6 és belsd 1épcsdk, korlatelemek, faburkolat, kiiszob,

banyafa, parketta, kadaripar, bognaripar, vasuti talpfa, itburkol6 kocka (Taskovics, 2009).

Miiszaki paraméterek:

Strlség: Szilardsag:

po: 390-650-930 kg/m?® nyomo: 54,0-61,0-67,0 MPa

p12: 430-690-960 kg/m3 hajlito: 74,0-88,0-105,0 MPa

Predv: 650-1000-1160 kg/m?® hazo: 50,0-90,0-180,0 MPa

porustérfogat:  57% nyiro: 6,0-11,0-13,0 MPa
{ité-hajlito: ~ 1,0-6,0-16,0 J/cm?

Zsugorodas: hasito: 0,4 MPa

hurirany: 7,8-10 %

sugdrirany: 4,0-4,6 % Hajlité rugalmassagi modulus:

rostirany: 0,4 % 11000-11700-13200 MPa

Brinell keménység:

biitii: 66 MPa
oldal: 34MPa  (Molnar 2002)
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Kozonséges biikk

Elterjedése:
Kelet-europai siksag és Eszak-Eurdpa kivételével mindenhol eléfordul 400-1200 m-es

tengerszint feletti magassagig (12. abra).

Makroszkopos jellemzdk:

Az  évgyurikben a  pasztdk  jol
elkiilonithetok. A pasztahatar a
bélsugaraknal megtérik (11. abra), az
évgylrll rajzolata a hosszmetszeten is jol
kivehet6. Az edényei szabad szemmel nem |
lathatéak. Bélsugara sok van és feltlind, a fa
rajzolatat  jelentdsen  befolyasoljdk. A |
sugarmetszeten tobb mm magas tiikrokként, 10. Abra Kozénséges biikk textirdja

a hirmetszeten rovid barna, hurmetszeten (Forras: Taskovics CD
koménymagszer(i vonalkakként lathatok (10. melléklet 2009)
abra). Nem szines gesztli, gdzoletleniil

vilagos  vorosesfehér, gb6zolten  pedig |

huasszind.

Miiszaki jellemzés:

. s g, 11. abra Kozonséges biikk texturaja
Kemény, kopasalld, nagy szilardsagu. L ) ) )

biitiimetszeten (Forras: Taskovics (Forras:
Gdzolve jol hajlithato és tomorithetd. Finom Taskovics CD melléklet 2009)
szOvetszerkezetli, minden megmunkalasi

eljarassal j6l megmunkalhat6. Faja nem tartos.

Leggvakoribb fahibak és kartevok:

Leggyakoribb novekedési hibdja az algesztesedés. Gyakori a szinegyenetlenség az
algesztmentes részekben is, de ez gbézoléssel kiegyenlithetd. A kitermelt faanyag kiilonds
mértékben fiilledékeny. G6zolés nélkiil repedésekre, vetemedésre hajlamos. A beépitett
faanyagot szdmos rovar ¢és korhasztdo gomba tdmadhatja meg, ezért csak beltéri felhasznéalasra

alkalmazhato.

Felhasznalasi teriiletek:
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Igen széleskori beltéri és vegyi alkalmazésra j6. A hajlitott butorok és a rétegeltlemez-
gyartas legfontosabb alapanyaga. Parketta, faburkolat, fatomegcikkek, sportszerek ¢és
szerszamnyelek késziilhetnek beldle. Csersav ¢€s egyéb inkrusztdloanyag mentessége
alkalmassa teszi kiilonb6z6 konyhai segédeszkozok ¢€s élelmiszeres hordok gyartasara

(Taskovics 2009).

Miiszaki paraméterek:

Stirtiség: Szilardsag:

po: 490-680-880 kg/m? nyomo: 41,0-62,0-99,0 MPa

p12: 540-720-910 kg/m?® hajlito: 74,0-123,0-210,0 MPa

Pnedv: 820-1070-1270 kg/m? huzé: 57,0-135,0-180,0 MPa

porustérfogat: 55 % nyiro: 6,5-8,0-19,0 MPa
{ité-hajlito: ~ 3,0-10,0-19,0 J/cm?

Zsugorodas: hasito: 0,4-0,5 MPa

hurirany: 11,8 %

sugarirany: 5,8 % Hajlité rugalmassagi modulus:

rostirany: 0,3% 10000-16000-18000 MPa

térfogati: 14,0-17,9-21,0 %

Brinell keménység:
biiti: 72 MPa
oldal: 34 MPa (Molnar, 2002)

A meéreések kivitelezésének ismertetése

1. tablazat: A mérések folyaman hasznalt betijelolések és tomoritési

darabszamok
. e Jel6lés a f " Darab-
Fafaj Bettjelolés Liértékelésndl Mérési jellemzé szAmm
Ko6zonséges biikk A Tomoritett e=40 mm/min 10
Ko6zonséges biikk A Tomoritett e=100 mm/min 8
Ko6zonséges biikk B BKont Kontroll 20
Ko6zonséges bikk R BPlasztKim Plasztlﬁka}lt: l,<1meletes 20
szaritas
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e, . Plasztifikalt, i i
Ko6zonséges biikk X BPlasztInt asztill ,a t ,1nten21v 20
szaritas
e, . N Tomoritett, kimél
Ko6zonséges biikk F BTomKim omor1tej£t, ,1me etes 20
szaritas
Tomoritett, kiméletes
Ko6zonséges biikk I BT6mKimPih szaritas, szaritast 20
megeldz6en pihentetett
Ko6zonséges biikk L BTomlInt omor1te,tt, }ntenzw 20
szaritas
Tomoritett, intenziv
Ko6zonséges biikk N BTomlIntPih szaritas, szaritast 20
megel6z6en pihentetett
Nemes tolgy E Tomoritett e=40 mm/min 5
Nemes tolgy E Tomoritett e=100 mm/min 15
Nemes tolgy C TKont Kontroll 20
Nemes tolgy S TPlasztKim PlaSZtlﬁkE}It,’ l,<1meletes 20
szaritas
Nemes tolgy Z TPlasztInt Plaszt1f1k,a lj[ ’ ,mtenzlv 20
szaritas
Nemes tolgy H TTomKim Tomonteict,, k’1meletes 20
szaritas
Tomoritett, kiméletes
Nemes tolgy K TTomKimPih szaritas, szaritast 20
megel6z6en pihentetett
Nemes tolgy M TTomlInt omorlte,tt,, }ntenzw 20
szaritas
Tomoritett, intenziv
Nemes tolgy NY TTémlIntPih szaritas, szaritast 20
megel6z6en pihentetett

2. tablazat: A lefolytatott mérések idobeni programja

Fafaj bettijelolés ioegalati
Datum J J Munkafazis Vlzsga,l att
Télgy Biikk paraméter
A; B, R,
2016.09.26 E;CS Z HM, X,F L, El6készités
K, NY
IN
2016.09.27 E A Tomorites 1. e4=40 mm/min
vizsgalat
2016.09.27 E A Tomdrites 1. e=100 mm/min
vizsgalat
2016.09.27 | C,S,Z, H M, K, | B,R, X, Tomoritések 2. =50 mm/min
2016.09.28 NY F, L1, vizsgalatsorozat -

4 Anyagvizsgalo berendezés keresztfej el6tolas.
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2016.09.29 N
2016.09.30
1. vizsgalatsorozat
2016.09.27- , . .
9016.09.30 E A probatte,st,emek t=103 °C
szaritasa
2. vizsgalatsorozat
probatesteinek
2016.09.29-1 C,S,Z,H, M, K, F L’ I, rooramozott hémérséklet,
2016.11.11 NY el program légsebesség és
N szaritasa by ,
o relativ légnedvesség
hozzavetblegesen
U=12%
nedvességtartalomig.
2. vizsgalatsorozat
B.R. X probatesteinek
2016.11.11-1 C,S,Z, H, M, K, F’ L’ I ’ klimakamraban £220 °C. 0=65%
2016.12.10 NY ’N’ ’ torténé tarolasa a B » P00
hajlitoszilardsag-
vizsgalatokig.
2016.12.07,| C,S,Z,H, M, K, ]ij Ii’ )I(, Hajlitoszilardsag- =16 mm/min
2016.12.10 NY ‘N vizsgéalatok -
2016.12.07-| C,S,Z, H, M, K, 1;’1;’ >I< y Aprfﬁ)atzs,te,k.
2016.12.13 NY oo b | tomegatiancosaglg
N valo szaritasa

Maximalis tomoritési sebességek eredményei,

kovetkeztetések

3. tablazat: Az 1. méréssorozat® kihozatali értékei

(Lasd a kovetkez6 oldalon)

5> A és E mintacsoportokra értend6
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Meghatarozé korilmények Usszes probléma Mérethiba,
Témo- |, Nem | thate | Lathato | Talmé- | oo
rités Pihen- Darab- lathato t5mé- tomo- retes, alap- Rost-
Fafaj Lagyitas modja, ideje tetés } jeldlés / L ritési kilogo P kifu-
sebes- . szAm . ritési . anyag X
sépe ideje Nem fért hibak hiba- anyag (szaraz) tas
€ a gépbe szazalék | (szaraz)
min. | mm/min. min. db db db % db db db
Biikk légkori nyomas | 45 40 1 10 0 0 0,0% 0 0 0
Biikk légkori nyomas | 45 100 1 8 0 0 0,0% 0 0 0
Osszesen: \ 18 0 0 0.0% 0 0 0
Tolgy légkori nyomas | 45 40 1 5 0 0 0,0% 0 0 0
Tolgy légkori nyomas | 45 100 1 15 0 0 0,0% 0 0 0
Osszesen: 20 0 0 0,0% 0 0 0
_Mind- 8 0 0 0,0% 0 0 0
dsszesen:
anyaghiba, gépbeallitasi hiba Tomorodési hiba Végeredmény
Egyéb |Rostla-gyitas, - Egye- o T‘f)m()rltlfsﬁk T?morité:sek
Lo i P i Elékeé- netlen Tomo- sikeressége, sxkeressege,
anyag- | oldaliranya |Atfedés a At . e . .
Fafaj Algeszt | hiba (pl szoritas hibik szitési tomo- rodeési kihozatal a kihozatal a
N b aé I’) Kozt hiba- rodés 3% | hiba- hibas hibas
"gou.: L,gy,t.‘ ch ¢ oz szazalék | hibaha- | szazalék | el6készitéssel elokészités
fiilledés) | allitasi hiba i B L
tarral egyiitt nélkiil
db db db db % db % % %
Biikk 0 0 0 0 0,0% ] 0,0% 100,0% 100,0%
Biikk 4] 0 0 0 0,0% 0 0,0% 100,0% 100,0%
Osszesen: 0 0 0 0 0,0% 0 0,0% 100,0% 100,0%
Tolgy 0 0 0 0 0,0% 0 0,0% 100,0% 100,0%
Tfilgy 0 0 0 0 0,0% 0 0,0% 100,0% 100,0%
Osszesen: 0 0 0 0 0,0% 0 0,0% 100,0% 100,0%
_Mind- 0 0 0 0 0,0% 0 0,0% 100,0% 100,0%
0osszesen:

Tomorités-kihozatali tablazat magyarazata:

A fenti tablazat az 1. méréssorozat tomoritési kihozatali eredményeit, illetve a tomoritést
befolyasold hibdkat, hibaszazalékokat tartalmazza. A vildgossziirke szinnel kiemelt oszlopok
a hiba- ¢és kihozatali szazalékok adatait tartalmazzak. A legutolsé oszlopban szerepld,
anyaghibdkat figyelmen kiviil hagyd kihozatali szdzalékok vehetdk alapul a végsd konkluziok

felallitasara.
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A tomorités sebességi tablazat és a vizsgalat kiértékelése

A nemes tolgy esetében 40, és 100 mm/min sebességgel, mig a kozonséges biikk esetében
IS 40 illetve 100 mm/min sebességgel végeztiink tomoritéseket. Tolgy mintatestbdl Gsszesen
20 db, biikk esetében 18 db mintatest keriilt tomoritésre.

A tomoritéshez egyenletes szovetszerkezetli, egyenes szalfutasu, gocs- €s algesztmentes
faanyag sziikséges.

Jelen esetben a nagy gondossaggal kivalogatott alapanyagbol kifolyolag a szakaszonkénti
tomorodés-részeltérések mindenhol 3% alatt maradnak. Tehat, az Osszes probatestnél
kijelenthetd, hogy nagy biztonsaggal egyenletes a tomorddes.

A az Onall6 labor 2. munkaban a nemes tdlgy fafajnal alkalmazott tomoritési sebességek
koziil az anyaghibaktol eltekintve az 50 mm/min sebesség bizonyult a legjobbnak, 90%
kihozatallal. Jelen esetiinkben a 40 és 100 mm/min tomoritési sebességek is 100%-0S
kihozatalt produkaltak

Az el6z6 félévi projektmunkaban a kozonséges biikk fafajnal az anyaghiba-mentes
legjobb tomdritési kihozatali arany 100% volt, 40 mm/min sebességnél. Itt meg kell jegyezni,
hogy e sebességen a mintaszam csak 5 db tomdrités volt, ami nagyon alacsony, igy csak
valésziniilegesen mutathatott j6 eredményt. Az 5 db mintatest azonban mar értékelhet6 volt.
Jelen esetben a 40 mm/min sebesség tovabbi probatestek tomoritésével megerdsitést kapott,
ami most is 100%-os kihozatalt produkalt. A kisérleti jellegiinek vett 100 mm/min tomoritési
sebesség szintugy 100%-os kihozatalt produkalt.

Megfigyelhetd tehat, hogy a megfeleld alapanyag valasztés, illetve megfeleld el6készités
¢és optimalis vizsgélati koriilmények biztositasa esetén a kozonséges biikk és nemes tolgy
fafajnal a kihozatali értekek 40 és 100 mm/min érteknél is 100%-o0s kihozatalt produkalnak.
Ezzel egyiitt az is feltételezhetd, hogy a 40 és 100 mm/min tomoritési sebességek kozé esd
intervallumban az el6bb taglalt feltételek mellett minden tomdoritési sebesség magas kihozatali

értékkel parosulhat.

eredmény: tekintettel a nagy sebességili tomorités soran fellépd esetleges hibakra, és hogy
kevés 1d6 van kozbeavatkozni a gép karosodasanak megeldzésének érdekében, mi a javasolt

tomoritési sebesség/sebességek?

A hajlitoszilardsag-vizsgalat eredményei, kovetkeztetések
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3. tablazat: A 2. méréssorozat® hajlitoszilardsag-vizsgalatanak

.o r
osszefoglalasa
) HaintAsk'ori Kezdet,i Valt_’)s: l-_Ia:ilité'- szl.:fajjj:it:e;g Lkzl;;:la
Paraméter nedvesség- nedvesség- | behajlas | szilardsag U=12% préba- E, .15 (Gpa)
tartalom (%) | tartalom (%) | (mm) (Mpa) (Mpa) testektdl (%)
TKont (C)
Atlag 13,59 56,93 12,72 122,49 130,28 10,14
Szoras 0,18 1,96 1,37 13,83 0,81
Relativ szoras (%) 10,74 11,29 7,95
TPlasztKim (S)
Atlag 11,74 52,83 8,23 146,67 145,14 5,33 10,68
Szoras 0,11 4,75 1,35 17,63 1,23
Relativ szoras (%) 16,38 12,36 11,56
TPlasztInt (Z)
Atlag 9,95 51,98 7,30 148,18 136,30 10,55 11,21
Szaras 0,08 6,72 1,27 16,54 0,83
Relativ szoras (%) 17,37 11,14 7.42
TTomKim (H)
Atlag 11,73 52,92 29,51 115,14 113,90 -47,43 5,33
Szbras 0,10 4,07 2,98 7.93 0,43
Relativ szoras (%) 10,20 6,89 8,12
TTomKimPih (K)
Atlag 11,79 52,55 29,18 | 114,91 113,94 -45,86 5,49
Szoras 0,16 2,42 2,98 13,63 0,47
Relativ szoras (%) 10,20 11,86 8,48
TTémlnt (M)
Atlag 9,74 50,43 25,94 121,51 110,53 -11,81 5,90
Szoras 0,11 5,33 2,55 12,30 0,57
Relativ szoras (%) 9,84 10,12 9,65
TToémintPih (NY)
Atlag 9,88 52,63 25,00 112,48 102,94 -40,13 6,07
Szoras 0,09 3,97 2,71 8.98 0,30
Relativ szoras (%) 10,85 7.33 4,93
BKont (B)
Aﬂag 12,75 55,49 14,20 141,98 146,24 10,55
Szoras 0,12 4,30 0,91 7,82 0,89
Relativ szoras (%) 6,39 5,51 8,42
BPlasztKim (R)
Atlag 12,82 53,09 8,08 140,19 144,79 1,99 10,76
Szdras 0,11 2,49 0,94 9,15 1,06
Relativ szoras (%) 11,67 6,53 9,86
BPlasztInt (X)
Atlag 10,72 56,71 13,72 149,75 142,08 5,88 11,17
Szoras 0,10 3,71 0,68 10,07 1,07
Relativ szoras (%) 4,96 6,73 9,58
BTémKim (F)
Atlag 12,51 51,87 25,26 108,97 111,19 -42,27 6,09
Szoras 0,08 3,20 4,47 5.61 0,56
Relativ szoras (%) 17,68 5,15 9,19
BTomKimPih (I)
Aﬂag 12,71 52,71 28,02 109,28 112,38 -44,83 5,82
Szaras 0,07 4,14 4,99 3,39 0,61
Relativ szoras (%) 17,81 3,10 10,48
BTomiInt (L)
Atlag 10,66 51,57 2385 | 119,38 112,98 -38,67 6,47
Szoras 0,06 2,89 4,08 5,42 0,84
Relativ szoras (%) 17,12 4,45 13,06
BTémlIntPih (N)
Atlag 10,79 55,60 23,24 119,45 113,67 -38,48 6,49
Szoras 0,08 4,58 3,58 6,54 0,50
Relativ szoras (%) — — 15,41 5.48 ~ ~ 7.72

¢B; R; X; F; L; ; N; C; S; Z; H; M; K; NY mintacsoportokra értend6
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A hajlitoszilardsag-vizsgalati tablazat és a vizsgalat kiértékelése

A 3. tablazatbol kiolvashaté, hogy nemes tolgy esetében a plasztifikalas hatdséara
novekedett a rugalmassagi modulus értéke, ez intenziv szaritas esetén 10,55%-o0s novekedést,
mig a kiméletes szaritds esetében 5,33%-os novekedést eredményezett. A g6zolés soran a
faanyagban talalhato fesziiltségek kiegyenlitédnek, aminek hatasara a faanyag rugalmasabba
valik (Petri 2000). A tomoritett nem pihentetett faanyagoknal jelentds rugalmassagi modulus
csokkenés figyelhetd meg. Ez a kiméletes szaritas esetében -47,43%, az intenziv szaritas
esetében -41,81%. A tomdritett és pihentetett probatesteknél szintigy jelentds rugalmassagi
modulus valtozas kovetkezett be. Ezen érték a kiméletes szaritasnal -45,86%, az intenziv
szaritasnal pediglen -40,13%.

A kozonséges biikk fafaj esetében is kedvezden hatott a plasztifikdlds a rugalmassagi
modulusra. A plasztifikalt nem tomoritett sorozatoknal a kiméletesen szaritottnal 1,99%-0s,
az intenziven szaritottnal 5,88%-os emelkedés figyelheté meg. A tomdritett nem pihentetett
sorozatoknal markans rugalmassagi modulus degradacié van jelen. Ez az érték a kiméletes
szaritas esetében -42,27%, az intenziv szaritas esetében -38,67%. A tOmdritett és pihentetett
kategéridban is hasonld jelenség van jelen. A kiméletes szaritds -44,83%-0s, az intenziv

szaritas -38,48%-os rugalmassagi modulus valtozast eredményezett.

Szaritasi eredménvyek, kovetkeztetések

A szaritas kiértékelése

A tablazatban megfigyelhetd, hogy a nemes tdlgyek esetében az intenziv szaritasi
tematikaval szaritott probatestek jobb hajlitdszilardsagi tulajdonsagokkal birnak. Ez a
plasztifikalt, nem tomoritett probatestek esetében 48,4%, a tomoritett nem pihentetetteknél
11,84%, a tomoritett és pihentetett probatesteknél 12,49%.

A pihentetés hatdsa a tolgy probatestek esetében a kovetkezdképpen jelenik meg. A
pihentetett probatestek kiméletes szaritasnal 3,31%-al, az intenziven szaritott probatesteknél
4,02%-al magasabb rugalmassagi modulussal rendelkeznek.

A kozonséges biikkok helyzetében is megallapithatd, hogy az intenziv menetrenddel
szaritott probatestek jobb rugalmassagi modulusokkal birnak. Ezek a kiilonbségek az intenziv

menetrend javdra a kontroll probatesteknél 66,16%-ot, a tomdritett nem pihentetett
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csoportoknal 8,52%, a tomdritett és pihentetett probatestek kozott pediglen 14,16%-0t tesznek
Ki.

A pihentetés hatdsa a kovetkezOképpen nyilvanul meg a bilikk faanyag ligyében. Az
intenziv szaritas esetében ez 0,49%-os emelkedést, mig a kiméletes szaritas esetében 5,71%-
os csokkenést mutat.

Osszességében kijelenthetd, hogy a legjobb hajlitoszilardsagi paraméterekkel a nemes
tolgy esetében az intenziv szaritdsu, tomorités utan 24 Orat pihentetett probatestek
rendelkeznek, a kozonséges biikknél szintén a tomorités utan a szaritasi folyamat megkezdése

el6tt 24 orat pihentetett probaanyagok birnak.

5. tablazat: Javaslat szaritasi menetrendekre nemes tolgy és kozonséges

biikk fafajok esetén

Szaritasi paraméterek tomoritett
és 24 orat pihentetett nemes

tolgy probatesteknek Megjegyzés
U (%) T (°C) 9 (%)
55_ 45 30 ,Felfutes e§
atmelegedés
55-25 45 80
Hoémérséklet
25-20 60 60 novelése az
U. elérésétol
20-18 60 45
18-11 50 40

Szaritasi paraméterek tomoritett
és 24 orat pihentetett kozonséges

biikk probatesteknek Megjegyzés
U@ | T(O | ¢®)
o |8 e
57-50 45 80
50-35 60 80
35-25 60 60
25-20 60 60
20-15 60 45
15-11 50 40
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Mellékletek

6. tablazat: A probatestek szaritasa soran alkalmazott tematika

Atalagos
12 . Mérés | Idotar- | Para- Megjegyzés az adott
Jelolés|  Iddszak idépontja | tam (h) tarta- ﬂomer- id6szakra vonatkozoban
lom |séklet (°C)
(%)
09.29.: Szaritas kezdete.
Paraszabalyozas 50%
nyitasu szeleppel,
hémérsékletszabalyozas
09.29- 2016.09.30 23 °C-ra, ventilator 50%
Mot 09.30 14:45 19:40 | 65.2% 23,2 fordulaton. 09.30.: szelep
elzarasa. 10.04.: 1 talca
viz kertll a szaritoba.
10.08.: Osszesen 2 talca
viz kertll a szaritoba.
09.30- 2016.10.09
Mo02 10.09. 16:00 217:05 | 68,5% 25,5
10.16.: A hémérséklet
Mo3 10.09-+12016.10.16 | (0 55 79,4% 24,4 megemelése (30 °C), 80%
10.16. 16:00 s ,
a ventilator fordulatszam.
10.16- |2016.10.17 10.17.: Osszesen 1 talca
Mo4 10.17. 9:45 17:35 1 78,3% 29,3 viz a szaritoban.
10.20.: Szelep 25%
10.17- 2016.10.20 ) nyitasa, 100%-os
Mo5 10.20. 10:30 72:30 1 71,5% 29,0 ventillator fordulat
mellett.
10.20- 2016.10.21
Mo6 10.21. 9:00 21:40 | 57,6% 29,0
10.21- 2016.10.23 .
Mo7 10.23. 9:30 48:20 | 54,3% 29,3 10.23.: Szelep zarasa.
10.23- 2016.10.24
MO8 10.24. 9:30 23:40 | 57,1% 28,9
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10.26.: Szelep 25% nyitasa
de., majd 50% nyitasa du.
10.24- | 2016.10.26 A friss kontroll anyag
Mo9 10.26. 15:00 >3:30 1 60,5% 28,7 bekerult a szaritoba,
magas paratartalommal.
Bukk mintak kivétele.
10.26- 2016.10.28
M10 10.28. 11:45 44:25 54,9% 29,6
10.28- 2016.10.30 10.30.: Szelep 75%
MIT 50,30, 1830 | OIS | 929% | 293 nyitasa.
10.30- 2016.11.03 11.03.: Kontroll mintak
Mi12 11.03. 17:30 94:50 46,8% 29,3 kivétele.
11.03- | 2016.11.04
M13 11.04. 19:30 25:40 45,1% 294
Mi4 11.04- 2016.11.05 15:40 44.8% 294 11.05.: Szglelp 100%-o0s
11.05. 11:15 nyitasa.
11.10.: A viz kifogyott a
talcabol. Kulso
i paratartalom 30%.
M15 11.05 2016.11.11 142:30 | 43,2% 29,4 Kondicionalas elbtti
11.11. 10:00 , s s w1 s
végszaritasnak tokéletes.
11.11.: T6lgy mintak
kivétele, szaritas vége.
A paratartalom
finomszabalyozasa a
légcsere
A szaritasi vizsgalatok pillangoszelepével és a
.. , 1 1018:15 1/
Osszesitett idétartama: ventilator
fordulatszaimanak
szabalyozasaval
egylttesen tortént.

7. tablazat: A mérések soran felhasznalt eszkozok

Eszk6z neve

Meérési tartomanya

Meérési
pontossaga

Hasznélat célja
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Toloméro

max. 150 mm

102 mm

A prébatestek
keresztmetszeti
méreteinek ellendrzése a
mérések kiilonbozo
fazisaiban.

Toloméro

max. 300 mm

101 mm

A probatestek
hosszirany méreteinek
ellendrzése a mérések
kiilonbozo 1€pcsdiben.

Elektromos
melegitélapos
késziilék

na.

na.

A plasztifikalas folyaman

a megfeleld mennyiségii

hdéenergiat szolgéltatta a
nyomasall6é edénynek.

Nyomasallé edény

max. 16 db cca.
200x20x20 mm
méretli probatest

na.

A prébatestek
plasztifikalasahoz 1égkori
nyomason hasznalt, belsé
gbézaramlast segitd
alfenékkel, hémérdvel és
nyomasmérovel
rendelkezd céleszkoz.

Tomorité berendezés

cca. 200x20x20
mm probatest

na.

A probatestek
tomoritésé¢hez hasznalt,
Bader Matyas altal
konstrualt, fiitheto belso
csuszo tamasztékokkal
rendelkezo kisérleti
eszkoz.

Instron 4208
anyagszilardsag-
vizsgalo berendezés

max. 300 kN

Fpontosség: 100 N
gpontosség: 10t mm

A tOmoritések soran a
kell6 mértékli nyomoderdt
szolgéltatta a tomoritd
berendezés szamara.
A tOmoritési illetve a
hajlitészilardsag-
vizsgalatokhoz egyarant
alkalmazasra keriilt.
Ez utobbinal az alsé
alatamasztasi koz 155
mm, a nyomogorgok 55
mm volt.

Klimaszekrény

na.

na.

A masodik
kisérletsorozat
probatesteihez

alkalmazott (B, C, R, S,
X,Z,F,H L M,I K, N,
NY) a programozott

,.kiméletes” és ,,intenziv”’
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szaritasi
kisérletsorozathoz
(Tobb adat: lasd 3.
tablazat).

Az elso kisérletsorozat

Szaritoszekrény

na.

na.

probatesteihez hasznalt
(A, E), a tomorités utani
abszolut szaraz allapotra
valo leszaritasahoz 103
°C belsé homérséklettel
mukodtetett
laboratoriumi
szaritoszekrény.

Probatestek tomegének

Analitikai mérleg

na.

102 g

ellenOrzése a mérési
folyamatok kiilonb6z6
fazisaiban.

Az egyenletes tomorodés

Tiiskés jeloldléc

max. 300x20x20
mm probatest

na.

ellendrzését szolgalod
eszkoz, amelyen 20 mm-
ként jelolotiiskék
talalhatoak.

8. tablazat: A mérések menete munkafazisok szerint

Megjegyzés

Munkafazis allapota

Munkafazis
sorszama

Munkafazis neve

A prébatestek a legyartastol

Elokészitési szakasz

A probatesteknek a

a laboratériumba
vitele

fagyasztoszekrénybdl

a vizsgalatokig a meleg
id6szakban,
fagyasztoszekrényben
nejlonzacskokban vannak a
minél magasabb
nedvességtartalom
biztositdsa miatt.

tOmoritéshez

A tomoritd gép
belizemelése

Az Instron nyomoéfejének
paléstja a hatsé és bal oldali
csuszkak lapjaitol 1-1,5
mme-re fusson. Fiitészalak

bekapcsolasa.
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Instron anyagvizsgalo
berendezés

Beallitas Bader Matyas
Instron tomoritési

3. belizemelése és 14
N , vezérlésében foglalt
tomoritéshez valod rx ;
S utasitasok szerint.
beallitasa
Aptsiiaty | A dedania
4, céleszkozok gYe A megle
. . vizmennyiségre €s
betizemelése . " 12
gdztermelddésre.
A prébatestek
5. hossziranyt 10! mm pontossiggal
méretének lemérése
) , . .
Plasztifikalas elwi | 10, & Pontossageal, tgyelni
7. N . kell a mérleg vizszintes
tomegellendrzés , .
allapotara.
Eddigi legjobb modszernek
a golyostollal valo
5 A probatestek feliratozas bizonyult, a
' feliratozasa plasztifikalas, tomorités
utani viszonylagos jo
lathatosdga miatt.
A probatestek tiiskés | A feliratos rész néz a tiiskék
9. jeloléléccel vald felé és a minta teteje az
megjelolése itkoztetd végallas felé.
A probailte’st?k A plasztifikalo edényben
nyomasalld : :
10. Dt c1r o ax min. 45 percig vannak a
plasztifikal6 edénybe .
. probatestek.
helyezése
-2 , . .
Plasztifikalas utani 107 pontossag:gal, dgyelni
11. w o kell a mérleg
tomegellendrzes . L
szintezettségére.
A tomorités teljes
iddtartalma alatt figyelni
. kell a kirajzolodo grafikont
Tomoritési szakasz A prébatest tomorité | az esetleges nagymértéki
12 gépbe vald megrogyasok miatt. Ha ez

behelyezése és a
tomorités megkezdése

bekovetkezne, akkor a
mérést rogton meg kell
szakitani a tomorité gép
karosodasanak megeldzése
érdekében.
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Kozvetlentl a

13. tomorités utani teljes 10 mm pontossaggal
hossz lemérése
14 Pihentetés utina | min. 15 perc pihentetés utan,
' teljes hossz felvétele 10! mm pontossaggal.
15, ng;nné:;ztse;gg;a Az esetleges hibé}( okait fel
keletkezett hibkat kell tarni.
Az 1. méréssorozat . . -
. . min. 48 Ora szaritas
16. probatesteinek sziikséges a
szaritoszekrénybe i , f T ia g
helyezése tomegallandosag elérésé¢hez
A probatestek
tomegallapotanak, illetve a
klimaszekrény kliméajanak
A 2. méréssorozat folya’m ato§ ellen"('i rzsé se es
probatesteinek szabalyozasa sziikséges a
17. Klimaszekrénybe lehetd leggyorsabb ellenben
6rténé behelyezése a leheto legkiméletesebb
szaritoprogram megtalalasa
érdekében.
Hozzéavetdlegesen U=12%-
1g tortént a szaritas.
s Az 1. méréssorozat
Szaritasi- , ek szarits
Klimatizalasi 18,  |Probatesteineksziritas| 400 00 ccaopal
szakasz ) mam,, .
tomegellendrzése
A Faanyagtudomanyi
Intézet multifunkcios
‘s nyomtatdjan csoportonként
19, Areizrﬁgrs:ii:i);(;iat szken’nelésre kertiltek, majd
ellendrzése a részhosszok Autocad
segitségeével a probatestek
szkennelt képén lettek
lemérve.
A proébatesteket a kés6bbi
A 2. méréssorozat haj lit(')?zilérd‘ség—
probatesteinek vizsgalatokig a
20. Klimakamréba t5rténd hozzavetblegesen U=12%
Atvitele nedvességtartalmon tartasa
miatt t=20 °C, ¢=65%-0s
kliman taroltuk.
A probatesteknek a
21. klimakamrabdl a
Hajlitészilardsag- laboratériumba vitele
vizsgalat Instron anyagvizsgald | Az alatamaszté gorgék
22. berendezés L=155 mm, a kétpontos

belizemelése és

nyomofej nyomohengerei
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hajlitoszilardsag-
vizsgélathoz valo
beallitasa

1=55 mm tavolsadgban voltak
egymastol

A probatestek mérés

102 g pontossaggal, iigyelni

keletkezett hibakat

23. el6tti kell a mérleg
tomegellendrzése szintezettségére U.a.
A prébatestek
24, keresztmetszeti 102 mm pontossaggal
méreteinek lemérése
A probatest o
» Probaiest A tomoritett €s a nem
alatamaszto és o . .
. . tomoritett probatestek is
25 nyomohengerek kozé . .
. e egyarant e=16 mm/min-nel
val6 behelyezése és a L
. . lettek vizsgalva
vizsgalat megkezdése
Az Instron, a
plasztifikalo- és a
26. tomoritd berendezés
kikapcsolasa,
tisztitdsa
Befejezési szakasz Szaritas utini
27. . . 107 g pontossaggal
tomegellendrzés
Stelezni _ .
SZCI’I’ll‘,e\{e cleznia Az esetleges hibak okait fel
29. szaritas soran

kell tarni.

9. tablazat: Egyenletes tomorodés vizsgalat a 2. méréssorozat biikk’

7B; R; X; F; L; I; N csoportokra értve

probatesteinél
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S(Tr_ Részhosszok eltérése a korrigalt kontroll hossztol Tﬁm('jrité's egyenletessége
szAm teljes hosszra
L1 L2 L3 L4 L5 Le L7 L& L9 L10 3%

B0l | -14% | 07% | 07% | 1.7% | -14% | 1.4% | 05% | 0.7% | 0.2% | -1.1% | Egyenletes tomorodés
B02 | -0,6% | 1,1% | 03% | 0,1% | 0,6% | -0,6% | 0,7% | 0,6% | -0,3% | 0,1% | Egyenletes tomiriodés
Bo3 | -1.1% | -04% | 1.6% | -0.6% | 1.6% | 0,8% | -0.2% | 04% | -0,2% | 0,0% Egyenletes tomoridés
Bo4 | -04% | 0,0% | 0,6% | 0,0% | 0,1% | 0,3% | 0,1% | -0,1% | 0,9% | 0,3% | Egyenletes tomorcdés
BO5 | -0.8% | 0.8% | -0,4% | 0,6% | 0,3% | -0,1% | 0,1% | 03% | 0,5% | 0,6% | Egyenletes tomoridés
Bo6 | -04% | -0,6% | 0,9% | 0.2% | -02% | 0,5% | 0,4% | -0,9% | 0,5% | 1,5% | Egyenletes tomorodés
BO7 | -0.2% | -0,8% | 0,7% | -0,6% | 1,0% | -0,2% | 0,2% | 0,3% | -0,2% | 1,7% | Egyenletes tdmorddés
Bog | 01% | 04% | 0.7% | 0.7% | 0,0% | -0,1% | 1,7% | -0,1% | -0,1% | -1.5% | Egyenletes tomorodés
B9 | -14%| 1.5% | 05% | 1,3% | 0,1% | 0,0% | 0,1% | 0,6% | 0,6% | -1,3% | Egyenletes tdmorddés
B1o | 0.2% | -0.4% | 04% | -0.3% | 0,8% | -0,1% | 1,2% | -0,6% | -0,2% | 0,8% | Egyenletes tomorodés
B11 03% | -0,1% | 04% | 0,6% | 0,0% | 05% | -0,2% | 0,0% | 0,8% | -0,3% Egyenletes tomorodés
B12 | -1.0% | 09% | 0.6% | -0.2% | 09% | -09% | 0.8% | 0.9% | -04% | 0.3% | Egyenletes tomorodés
B13 | -0,5% | 0,4% | -0,6% | 0,9% | -0.4% | 0,3% | 0,0% | 0,7% | -0,3% | 1,3% | Egyenletes tomiriodés
B14 | -0.2% | 0.8% | -1.1% | -0.2% | 1.2% | 0.2% | 1,2% | -0.2% | -04% | 0.6% | Egyenletes tomorodés
B15 | -0.8% | 2,5% | -0,1% | 0,0% | 0,8% | 0,9% | -1,5% | 1,3% | -0,1% | -1,2% | Egyenletes tomoriodés
B16 | -0.7% | 1.8% | -0.7% | 0.7% | 0.7% | -1.6% | 1,6% | 0,1% | -0,2% | 0.3% | Egyenletes tomorodés
B17 | -0,6% | 1,0% | 0.2% | -06% | 0,3% | 1,0% | -1,3% | 1,3% | 0,8% | -0,3% | Egyenletes tomorcdés
B18 | -1.0% | 02% | 1,0% | 0.2% | 1,0% | 0,7% | -0.2% | 22% | -1,5% | -0,7% | Egyenletes tomoridés
B19 | -23% | 09% | -01% | -0,1% | 1,1% | 0,8% | 0,9% | 0,4% | -1,0% | 1,3% | Egyenletes tomorodés
B20 | -09% | 04% | 08% | 0,7% | -0,1% | 0,8% | 0,9% | 04% | -04% | -0,7% | Egyenletes tomaorddés
FO1 | -23% | -08% | 27% | -1,0% | 1,8% | 0,8% | 0,3% | 0,1% | 0,4% | -0,1% | Egyenletes tomorodés
Fo2 0,0% | 0,1% | 20% | -02% | 0,0% | 02% | 2,1% | 0,3% | 0,8% | -3,2% | Egyenletes tomorddés
F03 | -0.7% | 0.6% | -0.2% | -0,6% | 2,1% | -1,1% | 0,1% | 1.2% | 0,7% | -0,3% | Egyenletes tomorodés
Fo4 0,6% | -0,3% | 0,2% | 0,0% | 0,4% | 03% | 04% | 0,7% | -0,8% | 0,3% | Egyenletes tomorddés
Fo5 | -1.7% | 03% | 1.2% | 0.7% | 0.3% | 0.6% | 05% | 1,1% | 0.4% | -1.4% | Egyenletes tomorddés
Foe §-2,7%| 29% | -0.2% | -1,1% | 1,2% | 0,2% | 05% | 1,1% | -0,1% | 0,1% Egyen]etes tomorodés
Fo7 | -14%| 07% | 1.9% | -1.7% | 1.2% | 05% | 0,6% | 0.9% | 1.9% | -2.7% | Egyenletes tomérédés
F08 | -24% | -1,3% | 1,6% | -0,1% | 0,1% | -0,8% | 2,2% | -0,2% | 0,5% | 2.2% | Egyenletes tomoridés
Fo9 | -0.7% | 01% | 01% | 0.2% | -0,8% | 1.2% | 0,9% | -0,1% | 1.6% | -0.5% | Egyenletes tomérédés
F10 | -0,6% | 01% | 1,1% | -04% | 0,8% | 0,4% | 1,0% | 04% | 1,2% | -1,9% | Egyenletes tomériodés
F11 }-03% | 04% | 06% | 03% | -1,7% | 1,5% | 09% | 14% | 0.1% | -1,3% Egyenletes tomoridés
F12 | -1,7% | 09% | 09% | 07% | 1,2% | -0,3% | 0,5% | 0,1% | -0,9% | 0,3% | Egyenletes tomiriodés
F13 | -0.2% | 09% | -0.2% | -0,2% | -0,1% | 0,3% 1,2% | 04% | 0,2% | -0,3% | Egyenletes tomaoridés
F14 | -05% | 0,5% | -0,6% | 0.8% | -0.4% | 0,6% | 1,4% | -0,7% | 1,1% | -0,4% | Egyenletes tomorodés
F15 | -09% | 03% | -13% | 1,7% | -1,7% | 2,5% | 0,7% | 04% | 0,8% | -0,5% | Egyenletes tomorddés
Fle | -01% | -13% | 1.2% | 1.8% | -0.8% | 1,5% | 0,1% | 1.2% | 1,1% | -2,6% | Egyenletes tomorodés
F17 | -16% | 1,3% | -2,0% | 1,5% | -1,2% | 09% | 2,0% | 0,2% | -04% | 1,2% | Egyenletes tomorddés
F18 | -09% | -0.8% | -0,1% | 0,9% | 0,0% | 0,3% | 0,8% | 0.2% | 2,6% | -1,0% | Egyenletes tomorodés
F19 § -14% | -1,0% | 0,0% | -0,2% | 0,3% L1% | 09% | 04% | 1,2% | 0,6% Egyen]etes tomorodés
F20 | -1.5% | 21% | -1.3% | 0.6% | 2.0% | -1.2% | 1,5% | -0,6% | 0.2% | 0,0% | Egyenletes tomérddés
No1 | -0.2% | 0,7% | -03% | 0,7% | -0,7% | 1,0% | 01% | 0,7% | -0.2% | 0,3% | Egyenletes tomoridés
Noz | 03% | -0.8% | 0.7% | -1.3% | 09% | -0,1% | 1.6% | 0.2% | -04% | 0.7% | Egyenletes tomordodés
NO3 | -20% | 0,6% | 09% | -04% | 1,3% | -04% | 0,6% | 08% | 2,0% | -1,5% | Egyenletes tomoridés
No4 | -0.6% | -09% | 0,6% | 04% | 0.6% | -14% | 2,1% | 1,7% | -1,0% | 0.3% | Egyenletes tomoridés




S?r— Részhosszok eltérése a korrigalt kontroll hossztol Témériré_s egyenletessége
szam teljes hosszra
L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L& L9 L10 3%

No5 | -0.1% | 0.5% | -0.1% | 0,2% | -0,5% | 0,0% | 1.8% | -0,7% | 1,5% | -0.9% | Egyenletes tomordodés
No6 | -0.2% | 09% | -1,5% | -1,0% | -04% | 1,1% | 14% | 05% | 1,0% | 0,1% | Egyenletes tomorodés
NO7 | -1.2% | -2,0% | -0.5% | -1.5% | 0.6% | 1,1% | 1,7% | 2,0% | 1.2% | 0,5% | Egyenletes tomoérdodés
NO8 | -1.8% | 1,6% | -0.8% | 02% | 04% | -0,5% | 1,1% | -1,8% | 2,2% | 1,3% | Egyenletes tomorsdés
No9 | 03% | -0,8% | -0.2% | 03% | 04% | 0,6% 1,3% | -0,7% | -0,1% | 0,7% | Egyenletes tomoridés
Ni0o | -22%| 1.2% | 08% | 07% | -1.0% | 0,5% | 0,8% | -0,3% | 2,1% | -0,6% | Egyenletes tomorsdés
N11 | -20% | -0,6% | 0,1% | -0,1% | 0,6% | 0,7% | 1,2% | 1,5% | 1,7% | -1,1% | Egyenletes tomoridés
Ni2 | -05% | 0,9% | -0,5% | 04% | -0,1% | 0,0% | 1,2% | 1,1% | 0,0% | -0,7% | Egyenletes tomorsdés
NI 04% | 14% | 08% | -0,2% | -1,0% | -0,6% | 0,7% | 0,3% | 0,2% | 0,0% ]:'.gyen]etes tomorodés
Ni4 | -13% | -1.1% | -0.2% | 0.7% | 0.7% | 00% | 0,6% | 1.7% | 1.0% | -0.2% | Egyenletes tomorsdés
N15 | -1,1% | 0,9% | -0,1% | 0,1% | 1,2% [ -0,7% | 0,2% | 0,8% | 0,1% | 0,4% | Egyenletes tomoridés
N16 | -24% | -1.2% | 01% | 09% | 1.9% | 1.1% | -1.4% | 1.2% | 1.0% | 0.6% | Egyenletes tomorddés
N17 | -2,0% | -1.8% | 0,9% | 0,6% | 0,8% | -0,6% | 2,1% | -0,1% | 0,7% | 1,1% | Egyenletes témoridés
N18 | -04% | 05% | 2.0% | 07% | 0.7% | 0,5% | 0,0% | 1,7% | -2,0% | -1.7% | Egyenletes tomordodés
N19 | -06% | 0,4% | -0,1% | 03% | 0,0% | 1,1% | 0,1% | 1,1% | 0,6% | -0,9% | Egyenletes tomorsdés
N20 | 04% | -05% | 0.2% | 07% | -0,5% | 0,7% | 0,8% | 0,6% | 0,8% | -14% | Egyenletes tomoérdodés
RO1 0,3% | 09% | -0,2% | 0,6% | 0,6% | 1,4% | 0,0% | 0,7% | -1,0% | -1,4% | Egyenletes tomorodés
RO2 | 09% | -1,0%| 08% | -0,2% | 0,1% | -0,1% | 1,6% | 0,3% | -0,5% | 0,1% | Egyenletes tomorddés
RO3 | -0.1% | -0.2% | 0.2% | 1,9% | -1,1% | -02% | 2,1% | -0,8% | -1,2% | 1,3% | Egyenletes tomorodés
RO4 | 03% | -04% | 08% | 09% | -13% | 1,2% | 04% | 05% | -0,2% | -0,5% | Egyenletes tomorddés
RO5 | -0.1% | 13% | -1,6% | 14% | 0,5% | 0,4% | 1,0% | 15% | -0,4% | -2,1% | Egyenletes tomorodés
Ro6 | -1,0% | 05% | 0,6% | 1,0% | -07% | 1.,8% | -0.9% | 1.,7% | -1,8% | 0.6% Egyenletes tomoridés
RO7 | 0.4% | 0.2% | 05% | -04% | -0.4% | 1,5% | -0,4% | 05% | 1.1% | -1,2% | Egyenletes tomorodés
RO8 | 1,1% | -0.2% | 06% | -0,6% | 0,2% | 0,1% | 0.8% | -0,6% | 0,9% | -0,3% ]:'.gyen]etes tomorodés
RO9 | 0.3% | -04% | 0.8% | -0.5% | 0.6% | 0,3% | 05% | 0.8% | 1.0% | -1.6% | Egyenletes tomorodés
R10 | 0,7% | 0,5% | -1,0% | 0,2% | -0,6% | 0,9% | 0,7% | 02% | 0,4% | -03% | Egyenletes témorodés
Ri1 | 24% | -1.2% | -1.2% | 14% | -03% | 11% | 0,1% | -1.8% | 2,6% | -1.1% | Egyenletes tomorodés
R12 | 0.6% | 04% | 1,2% | 0,1% | 0,3% | 0,0% | 1,2% | 09% | 0,4% | -3,0% | Egyenletes tomorodés
R13 | -05% | 1.2% | 11% | -04% | 1.1% | 0,0% | 1,2% | 03% | 0.8% | -2,9% | Egyenletes témorodés
Ri4 | -0.2% | 00% | -0,7% | 1,6% | 02% | -04% | 01% | 1,V% | -15% | 1.2% Egyenletes tomorddés
R15 | -0.4% | 0.8% | -0,4% | 02% | -0,6% | 1,0% | 1,5% | -0.3% | 0,2% | -0,2% | Egyenletes témorodés
R16 | -0,6% | 1,6% | -0,1% | -0,1% | 0,2% | 1,4% | 0,4% | 0,2% | 0,3% | -1,3% | Egyenletes tomorodés
R17 | 1,0% | -0,1% | -0,4% | 0,0% | 0,5% | 1,0% | -0,5% | 13% | 0,1% | -1,1% | Egyenletes tomorddés
R18 | -08% | 05% | 2.2% | -1,5% | -0,1% | 1,2% | 0,0% | 0,7% | -0,5% | 0,1% | Egyenletes tomorodés
R19 | 0,0% | 1,5% | 0.2% | -0,6% | -02% | 0,7% 1,5% | -0,1% | 0,6% | -1,8% | Egyenletes tomoridés
R20 | 0.2% | -0,3% | 0,9% | -0,6% | 0,5% | 1,2% | -0,6% | -0,1% | 0,2% | 0,5% | Egyenletes tomorodés
X01 §-05%] 13% | 05% | 0,2% | 0,8% | -1,0% | 1,6% | -1,2% | 0,5% | -0,3% ]:'.gyenletes tomaoriodés
X02 | -01% ] 03% | 03% | -1,2% | 07% | 1,4% | 0,1% | 0,0% | -03% | 0,7% | Egyenletes tomorsdés
X03 ] 0.2% | 0,5% | -0,3% | 0,0% | 0,6% | 0,6% | 0,5% | 0,1% | 0,8% | -1,3% | Egyenletes tomordodés
X04 | -0,6% | -03% | 1.0% | -04% | 03% | 00% | 03% | 1.2% | -0,7% | 1,0% | Egyenletes tomorddés
X05 | 03% | -0,2% | -0,7% | 1,3% | -0,2% | 0,0% | 1,0% | -0,9% | 0,3% | 0,9% | Egyenletes témérodés
Xoe | 0,6% | -1.2% | 0.0% | 1.1% | 0.2% | 00% | -0.2% | 01% | -03% | 1.6% | Egyenletes tomorddés
X07 | -0,2% | 0,7% | -0,8% | 1,1% | 0,8% | -0.7% | 1,0% | 0,1% | -0,3% | 0,3% | Egyenletes tomorodés
Xo08 | 04% | 05% | -0.2% | -0.3% | 0,1% | -0,1% | 1,1% | -0,2% | 0,2% | 0,4% | Egyenletes tomorddés
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Sqr— Részhosszok eltérése a korrigalt kontroll hossztol Témi)’rité_s egyenletessége
szam teljes hosszra
L1 L2 L3 L4 L5 Lé L7 L8 L9 L10 3%
X09 §-08%| 1,1% | 0,1% | 01% | 0,5% | 0,5% | 03% | -0,3% | 0,0% | 04% Egyenletes tomaoridés
X10 § 0,0% | -0,6% | 07% | -1,2% | 1,3% | -0,8% | 1,3% | 02% | -0,6% | 1,5% | Egyenletes tomorsdés
X11 ) 09% | -14% | 08% | -03% | 0,0% | 0,7% | 0,6% | 0,0% | -0,4% | 0,9% | Egyenletes tomorodés
X12 § 03% | 04% | 01% | 07% | 0,6% | -0,2% | 09% | 0,6% | -04% | -1,1% | Egyenletes tomorodés
X13 ) 0,0% | 0,0% | 04% | 0,0% | 0,2% | 0,6% 1,3% | -0,3% | 0,6% | -1,0% | Egyenletes tomorddés
X14 | 00% | 0,0% | 04% | -05% | 0.2% | 1,5% | -0,1% | 0,1% | 1,1% | -0,.9% | Egyenletes tomorodés
X15 ) -02%| 00% | -0.2% | 1,0% | -0,1% | 0,6% 1,3% | -1,9% | 2,0% | -0,7% | Egyenletes tomorddés
X16 | 05% | 0.0% | 0.1% | 0.2% | 03% | 0.7% | 14% | 0.2% | 0,1% | -1.3% | Egyenletes tomordodés
X17 § 0,1% | 0,2% | -0,5% | 0,6% | 0,2% | 0,0% 1,4% | -0,4% | 0,4% | -0,1% | Egyenletes tomoriodés
X18 | -0.7% | -0.7% | 0.4% | 07% | -04% | 07% | 0,0% | 0.5% | -0.5% | 1.8% | Egyenletes tomordodés
X19 | 04% | 04% | 0,6% | -0,6% | 0,3% | 0,2% | 09% | 0,5% | -1,3% | 0,6% | Egyenletes tomorodés
X20 | -0.2% | 00% | 0.2% | -0.2% | 1.1% | 0,0% | 09% | 0.2% | 0.2% | -0,3% | Egyenletes tomorddés
LO1 | -21% | -1,8% | 2,0% | -0,7% | -1,9% | 2,1% | 1,2% | 0,2% | 2,5% | 0,4% | Egyenletes tomoérodés
Loz }-28% ]| 08% | 01% | -3,0% | 0,2% | 03% 1,7% | 1,5% | 02% | 2,8% Egyenletes tomaoridés
LO3 | -16% | 00% | 07% | -0,1% | -0,7% | 0,5% | 1,4% | 0,7% | 0,7% | 0,3% | Egyenletes tomoriodés
Lo4 | -08% | 09% | 09% | -02% | 1.1% | -2,6% | -0,1% | 2,5% | 0,9% | -0,5% | Egyenletes tomaoridés
LO5 | -10% | 01% | 03% | 0,2% | 0,1% | 0,1% | 0,7% | 1,2% | 0,3% | -0,1% | Egyenletes tomorodés
Lo6 | -14% ] -0,3% | -0.1% | 05% | 0,0% | 1,3% | -1,2% | 1,0% | 0,4% | 1,6% | Egyenletes tomorddés
LO7 | 05% | -0.8% | 0.2% | 09% | 0,1% | 0,2% | 1,3% | 03% | 0,7% | -1,5% | Egyenletes tomorodés
Los | -1.8% ] -1,9% | 1.8% | 0,2% | 0,4% | 0,2% 1,7% | 1,8% | 1,0% | -1,4% | Egyenletes tomorddés
L09 | -03% | -0,5% | 0.2% | 0.2% | 1,0% | -0,2% | 04% | 0,6% | 1.3% | -0.7% | Egyenletes tomérodés
Lo} 0,7% | -0,6% | -0,5% | 1,0% | 1,0% | 03% | -0,5% | 0,2% | 1,0% | -0,7% Eg‘yenletes tomoridés
L11 | -24% | -0.8% | -1.6% | -1.4% | -0,6% | 2,0% | 1,0% | 1.8% | 1.6% | 2.3% | Egyenletes tomérddés
L1z | 02% | 06% | -01% | 01% | -1,0% | 0,8% | 14% | 0,6% | -0,6% | -0,2% | Egyenletes tomériodés
L13 | -1.2% | 09% | -0.2% | 0,0% | -0.1% | 09% | -0,3% | 0.5% | 0.9% | 0.4% | Egyenletes tomérédés
L14 | 0,2% | 05% | 03% | -05% | 0,2% | 1,2% | 0,6% | 03% | -0,6% | -0,4% | Egyenletes tomoridés
L15 | -1.1% | 05% | -1.5% | -0.1% | 1.2% | -1,1%| 0,3% | 1.8% | 1.9% | -0.1% | Egyenletes tomérddés
L6 | -1,6% | -1,9% | 1,0% | 0,9% | 1,0% | -1,0% | 0,8% | 0,7% | 0,3% | 1,5% | Egyenletes tomoriodés
L17 }-0.2% | 0,0% | 0.7% | -0,2% | 0,2% | -02% | 1,1% | 0.9% | 0,0% | -0,3% Egyenletes tomaoridés
L18 | 0,8% | -1,7% | 0,9% | 1,1% | -12% | 1,2% | 0,2% | 1,8% | -29% | 1,5% | Egyenletes tomoriodés
L19 | 0,0% | -1.8% | -0.7% | -0,2% | -03% | 2,5% | 2,0% | 1.0% | -1,0% | 0,4% | Egyenletes tomaoridés
L20 1 -07% | 03% | 0,2% | 04% | 1,1% | -0,4% | 1,2% | 0,5% | 0,5% | -1,2% | Egyenletes tomorodés
01 §-13% ] -07% | 1,6% | -1,6% | -1,5% | 24% | 2,7% | -1,0% | 0,5% | 0,9% | Egyenletes tomorddés
102 | -24%| 08% | -1,5% | 0.2% | -05% | 07% | 0,6% | 1,3% | 1,6% | 1,1% | Egyenletes tomorodés
103 | -14% | 14% | -25% | 19% | -04% | 07% | 1,0% | 1,3% | 04% | -0,5% | Egyenletes tomorddés
104 |-1.8%| 1.,6% | -1.4% | 05% | -0,4% | 04% | -04% | 1,5% | -0,1% | 2,0% | Egyenletes tomorodés
05 §-0,6% ] 04% | -04% | 0,1% | 1,6% | -05% | -0,5% | 0,6% | 0,7% | 0,3% Eg‘yenletes témorodés
06 |-23%| 21% | -0.1% | -0.6% | 02% | -1,6% | 2.2% | 2.2% | 1,3% | -14% | Egyenletes tomordodés
107 | -0,8% | -1,2% | 1.0% | -04% | -1,1% | 1,3% | 08% | -0,4% | 2,1% | 0,6% | Egyenletes tomoridés
08 |-21%| 04% | -03% | 1.0% | 09% | -03% | 0.4% | 03% | 1,7% | -0,1% | Egyenletes tomorddés
109 | -23% ] -0,5% | 02% | -03% | 09% | 0,5% | 1,2% | -1,5% | 1,6% | 2,0% | Egyenletes tomériodés
1o | -20%| 04% | 0.2% | -08% | -0.5% | 1,1% | 1.0% | 0.2% | 14% | 0,7% | Egyenletes tomoridés
1§ -13% | 21% | -1,2% | 0,6% | 01% | -0,4% | -0,2% | 19% | -1,6% | 1,9% | Egyenletes tomoéridés
nz | -18%| 06% | -13%| 08% | 1,0% | -14% | 1,3% | 04% | 0,1% | 2,1% | Egyenletes tomaoridés




Sor- . .. . . Témorités egyenletesség
c:r Részhosszok eltérése a korrigalt kontroll hossztol Ormorites cgyenletesscge
szam teljes hosszra

L1 L2 L3 L4 L5 Lé L7 L8 L9 L10 3%

13 | -04%| 01% | 13% | 1.4% | -29% | -04% | -09% | 2,5% | 2.5% | -1.1% | Egyenletes tomorodés

14 | -1,7%| 1.2% | 08% | -25% | 05% | 0,4% | 1,0% | 02% | 1.4% | 0,8% | Egyenletes tomoriodés

s | -05%| 0.3% | -1.3% | -03% | -0,1% | -0.2% | 0,9% | 0,5% | 1.4% | 1.1% | Egyenletes tomorodés

16 | -2,6%| -1,8% | 0,6% | -0,1% | -0,4% | 1,3% | 1,9% | 1,5% | 1.3% | 04% | Egyenletes tomorodés

n7 | 2.6% | 0.0% | -25%| 0.2% | -20% | 2,7% | -1.7% | 0,0% | 1.7% | 0,9% | Egyenletes tomorodés

18 | -1,7% | 04% | -1,2% | 1.9% | 1,3% | -05% | 03% | 20% | 03% | -0,9% | Egyenletes tomorodés

n9 |-14%| 1,0% | 03% | -02% | 2,1% | -2.0% | 2,1% | -1,0% | 1.3% | -0.1% | Egyenletes tomorodés

120 | -0,1% | -0,9% | -0,8% | 01% | 24% | 0,2% | 1,0% | 08% | 02% | -1,2% | Egyenletes témorodés

10. tablazat: Egyenletes tomorodés vizsgalat a 2. méréssorozat tolgy®

probatesteinél

8 C; S; Z; H; M;K NY csoportokra értve
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S(fr- Részhosszok eltérése a korrigalt kontroll hossztol Tiimiirité:s egyenletessége
szam teljes hosszra
L1 L2 L3 L4 L5 La L7 L8 L9 L10 3%

co1 f-14%] 05% | 03% | -01% | 0,1% | 0,8% | 0.8% | -04% | 05% | 0,7% Egyenletes tomorodeés
co2 J-0,6%] 01% | 05% | 0.2% | 05% | 0,5% | -0,1% ]| -0,1% | 1,0% | -0,2% Egyenletes tomoridés
co3 | -02%] 02% | 1,1% | 0,0% | 0.8% | -0.3%| 0,6% | -0,6%| 05% | -0,3% Egyenletes tomorodés
Co4 | -04% | 0,7% | 1,1% | -0,6% | 0,4% | 0,4% | 0,5% | -0,2% | 0,3% | -04% | Egyenletes témorodés
Co5 4 01% | -01%) 03% | 03% | 0,1% | 0,7% | 0.7% | -0,1% | -0.4% | 0,3% Egyenletes tomorodés
Coe §-05%] 0,7% | 01% | 0,2% | 1,3% | -0.2% | 03% | -0.2% | 0,5% | -0,3% Egyenletes tomorodés
Co7 §-1.2%| 23% | 0,6% | 03% | 0,2% | 0,6% | 03% | 0,0% | 1,2% | -25% Egyenletes tomorodés
Cog | -02% ] 1,6% | -0,7%] 0,6% | 0.6% | 0,7% | 04% | -0,1% | 0,9% | -1,9% Egyenletes tomorodés
Co9 §-07%| 1.4% | 0,1% | -0.7%| 1,7% | -0.8% | 1.3% | -0,5%| 0,9% | -0,9% Egyenletes tomorodés
cC1o §-0,7%1 1,3% | -0,2% | 0,1% | -0,1% | 0,8% | 04% | 0,0% | -0,7% ]| 1,0% Egyenlctes tomorodés
C11 § 0,0% | 0,4% | 1,0% | -0,9%| 0,6% | 0,9% | 0,7% | -0,3% | 04% | -0,8% Egyenletes tomorodés
Ciz J 05% | 03% | 01% | 1,2% | -04% ] -01% | 09% | 0,7% | -1.0% | -0,4% Egyenletes tomorodés
C13 §-03%| 1.4% | 0,3% | 0,0% | -0,1% ] 0,5% | 0,9% | -0.9%| 0,1% | -0,1% Egyenletes tomorodés
C14 | -1,1% | 0,6% | 0,8% | 1,1% | -0,1% ]| 0,8% | 1,6% | -1,3% | -0.5% | 0,1% Egyenletes tomorodés
C15 J-05%] 05% | 1.6% | -0.2% ) 08% | 0.5% | 0.7% | 1.1% | 0.2% | -2.8% Egyenletes tomorodes
Cle | -09% ] 1,1% | 05% | 04% | 04% | -0,6%| 1,1% | -0,3% | 04% | -0,2% Egyenletes tomorodés
C17 |-1,0%] 0,9% | -0,8%| 1,8% | 0,0% | 2,2% | -0,1% | -0,3% | 1,0% | -1,6% Egyenletes tomorodés
C18 | -04%| 0,9% | 0,0% | 0,9% | -0.2% | 0,0% | 0.,6% | 0.3% | 0,3% | -04% | Egyenletes tomorodés
C19 |-03%] 05% | 1,3% | 0,1% | 0.7% | 0,1% | 0,6% | 0,6% | 0,0% | -1,9% Egyenletes tomorodés
C20 §-0,1%| 0,1% | 0,1% | 1,0% | 1,0% | -14% | 0.7% | 0.8% | 1,2% | -1,5% Egyenletes tomorodés
Ho1 §-26% | -1,0% | 1.2% | 0,3% | -1,2% ]| 1,0% | -1,3% | 2,3% | 04% | 2,9% Egyenletes tomorodés
Hoz | -2.6%| 0,3% | -0,7%| 0,6% | 1,3% | -09% | 16% | 0.1% | 1,0% | 1.3% Egyenletes tomorodés
HO3 §-1,9% ] -1,2% | -1,0% | 03% | 01% | 0,5% | 1,2% | 1,1% | 0,1% | 2,5% Egyenletes tomorodés
Ho4 | -2,0% | -1,0% | 0,6% | 1.4% | -03%| 1,6% | 1.4% | 2.2% | -0.5% | -1,2% Egyenletes tomorodés
HoO5 [ -19% )| 0,6% | 04% | 0,0% | 2,2% | 0,6% | -0,6% | -13%| 04% | 1,5% Egyenletes tomorodés
Ho6 | -1,1% | -1,0%| 0,1% | 0,2% | 03% | 0,9% | 0,9% | 2.2% | 0,0% | -0,5% Egyenletes tomorodés
Ho7 | -11% | -0,7% ]| -0,1% | 1,3% | -1,0% ] 0,3% | 1,1% | -0,6% | 06% | 1,9% Egyenletes tomorodés
Ho8 | -23%| -2,2%| 0,6% | 02% | 1,4% | 0,4% | -0,8% | 1,7% | 0,6% | 2,3% Egyenletes tomorodés
Ho9 | -09% | -1,1% | -0,1% | 2,0% | -2,7% ] 0,9% | 1,2% | -01% | -0,1% | 2,6% Egyenletes tomorodés
H10 §-1,5% | -1.5% | -0,4% | -0.2% | 1,4% | 1.3% | -1,5%| 2.1% | 1,0% | 1,2% Egyenletes tomorodés
Hil | -19% | -11% ]| 02% | 0.2% | 1,7% | 0,6% | 1,8% | -0,6% | 09% | 0.3% Egyenletes tomorodés
Hi2z §-1,6% ] -1,5% | -0,5% | 0,0% | 09% | -0,7% | 0.7% | 2,7% | -0,7% | 2,3% Egyenletes tomorodés
Hi3 | -2.2% | -0,8%| 04% | -0.7% | -0.3% | 0,9% | 0.9% | 0.0% | 1,4% | 2.3% Egyenletes tomorodés
Hi4 | -2,3% | 0,6% | 1,1% | -0,4% | 0,2% | 2,3% | 09% | -1,1% | 0,7% | 0,0% Egyenletes tomorodés
Hi5 | -21% | -25%| 1,1% | 1.3% | 09% | 1,.2% | -1.7% | -0.8% | 2,8% | 1.7% Egyenletes tomorodés
Hie | -2,8% | -1,7% | 0,1% | 1,4% | 09% | -0,2% | 1,8% | 0,3% | 0.8% | 1,2% Egyenletes tomorodés
H17 | -24% | -1,7%| 0,1% | 0,0% | 0,6% | 0,3% | 24% | 0.4% | 24% | -0,2% Egyenletes tomorodés
His | -1.2% | -0,7% | -0,7% ] 0,2% | 1,9% | 0,7% | -0,6% | 1,5% | 0.7% | 0,1% Egyenletes tomorodés
H19 | -1,2%| 0,6% | -1,2%| -0,3% | 1,3% | 0,6% | 03% | 1.9% | 1,0% | -1,1% Egyenletes tomorodés
H20 | -2,8% | -04% | -04% | 1,0% | 01% | 27% | -0,1% | 0,7% | 1,2% | 0,1% Egyenletes tomorodés
Ko1 §-1,3%| 04% | 09% | 1,5% | 1,5% | 1.5% | 2,1% | -1.4%| 2,8% | -5,9% Egyenletes tomorodés
Koz §-2.2% | 0,3% | -0.2% ] 0,8% | 0.7% | 1,6% | -0,3% ]| -0,3% | 0,8% | 0,6% Egyenletes tomorodés
Koz | -16%] 1.9% | 0.7% | -1,9% | -0,7% | -0.5% | 2.2% | 0.8% | 1,9% | -0,9% Egyenletes tomoridés
Ko4 | -2,0% | 0,0% | 0,8% | -0,7% | -14% | 0,6% | 2,0% | 1,3% | -0,5% | 2,0% Egyenletes tomorodés

36




Sc?r— Részhosszok eltérése a korrigalt kontroll hossztol Tﬁmt’)rité‘s egyenletessége
szam teljes hosszra
L1 L2 L3 L4 L5 Le L7 L3 L9 L10 3%

Kos | -1.8% ] 0,0% | -0,6% | -0,6% | 23% | 1,6% | -0,6%]| -0,5%| 1,6% | 0,5% Egyenletes tomorodés
Koe | -0,8% | 0,0% | -05%] 0,1% | -0,1% | -04% | 1,2% | 2,2% | 0,8% | -0,5% Egyenletes tomorodés
Ko7 §-2,2% | 1,6% | 2,5% | -24% | -0,6% | 1,1% | 1,4% | 1,3% | -0,5% | -0,4% Egyenletes tomorodés
Kog | -19%| 0,1% | 05% | 1,1% | 09% | 0,0% | 1.4% | 1,0% | 0,7% | -1,8% | Egyenletes tomorodés
K09 | -2,9%| -1,0% | 0,1% | 0,6% | 2,6% | -1,7%| 2,2% | 0,2% | 1,2% | 0,6% Egyenletes tomorodés
K10 §-0,1%| -2,0% | 0,2% | 02% | 1,2% | 1.1% | 0.2% | 1.1% | -1.3% | 1.1% Egyenletes tomorodés
Ki1 | 1,0% | -0,8% | -1,0% | 0,0% | 1.4% | 05% | 0,4% | 2,7% | -0,2% | -2,2% | Egyenletes tomorodés
Kiz §-22%|-1,1%| 0,6% | 02% | 1,9% | 03% | 1.6% | -25%| 14% | 1.7% Egyenletes tomorodés
Ki3d | -1,1% | -1,3% | 1,0% | 1,7% | -1,5% | -14% | 1,3% | -0,1% | 16% | 1,7% Egyenletes tomorodés
K14 §-23%| -1.2%| -09% | 02% | 1,5% | 2,0% | 0.2% | 0.8% | 1,4% | 0.3% Egyenletes tomorodés
Ki5 | -24% | -09%) 1,7% | 0,3% | 0,0% | -07%| 2,2% | 2,1% | -0,3% | -0,1% Egyenlctes tomorodés
Ki6 | -0,8%| -0,9%| 0,0% | -0,1%| -0,5% | 1,9% | -0,.4% | 1,2% | 1,0% | 0,6% Egyenletes tomorodés
K17 | -2,1% | -0,6% | -06% | 03% | 1,1% | -07%| 1,3% | 1,8% | 1,0% | 0,3% Egyenletes tomorodés
K18 §-21%| -1,5%| -1,7% | 1,1% | 1,1% | 0,6% | 1,2% | 0,6% | 2,6% | 0,0% Egyenletes tomorodés
K19 | 04% | -01% | -1,8% ] 02% | 07% | 1,6% | 1,7% | 1,3% | 0,0% | -20% Egyenletes tomorodeés
K20 1-1,9% | -0,2% | 03% | -09%| 1.6% | 0,9% | 2.0% | 1,6% | 0,1% | -1,4%| Egyenletes tomorodeés
501 f06% | 07% | 1,2% | -03% | -0,3% | -0,1% | 1,3% | -0.7% | 0.8% | -1,3% Egyenletes tomorodés
S02 §-0,8%| 14% | 1,1% | -1,2%]| 05% | -0,2% | 05% | 0,1% | 0,0% | 0,5% Egyenletes tomorodés
503  04% | 0,1% | 02% | -1.7% | 1.2% | 0,6% | 0,6% | -04% | 09% | -0,2% Egyenletes tomorodés
504 §-02% | 1,5% | 06% | 0,3% | 03% | 0,8% | 06% | -03% ] -0,1% | -1,5% Egyenletes tomorodés
So5 1 -0,2%| 0,1% | 0,8% | 0,1% | -0.2% | 1,1% | 0,1% | 0.8% | 0,1% | -0,9% Egyenletes tomorodés
S06 | -0,7% | 1,9% | -0,5% | -04% | -0,7% | 1,2% | 0,3% | -0,3% | 0,1% | 1,0% Egyenletes tomorodés
S07 | 03% | 1,2% | -0.8%| 0,6% | 1,2% | -0.5% | 1.3% | 1.8% | -0.6% | -2,6% Egyenletes tomorodés
S8 Qoz2w | 04% | 03% | 03% | -07%) 0,7% | 05% | 0.2% | 0,2% | -0,2% Egyenletes tomorodés
S09 1 0,0% | 1,3% | 09% | 0,2% | -0.2% | 0,2% | 0,0% | 1.1% | 0,0% | -1,6% Egyenletes tomorodés
510 § 09% | 0,6% | -03%] 0,7% | -0,1% | 0,5% | 03% | -0,1% | 0,0% | -0,5% Egyenlctes tomorodés
S11 §-0,6%| 0,1% | 0,7% | -0,3% | -0,5% | 1,1% | 0,4% | 03% | 0,4% | 0,3% Egyenletes tomorodés
512 J00% | 1,5% | 00% | 0,0% | 1,0% | -04% | 1,0% | -14%| 23% | -21% Egyenletes tomorodés
S13 § 01% | 0,0% | 0,6% | 0,0% | 0,3% | 0,6% | 0,8% | 09% | 1,0% | -2,4% Egyenletes tomorodés
514 | -08% | 0,2% | 02% | -0,5% | 00% | 0,0% | 1,3% | -1,1%| 1,3% | 1.4% Egyenletes tomorodés
S15 § 03% | 0,3% | 0,6% | 0,4% | -0,5%| 0,9% | 1,5% | 0,4% | -0,5% | -1,5% Egyenletes tomorodeés
516 | 1.,8% | 0,2% | -0,3% | -0.8% | 0,6% | 0,1% | 0,6% | 0,0% | 0,6% | -1,0% Egyenletes tomorodés
S17 §-03%| 0,7% | 0,2% | 0.2% | 0,0% | 2,1% | -1,0% | 0,0% | 04% | -0,4% Egyenletes tomorodés
518 | 01% | -0,3% | 08% | 0,1% | -0.6% | 0,8% | 0.7% | 0.4% | 04% | -0,6% Egyenletes tomorodés
$19 | 06% | -04% | -0,1% | 0,2% | 0.7% | 2,2% | -1,2% | 0,4% | -0,4% | -0,1% Egyenletes tomorodés
S20 § 0,1% | 0,3% | 02% | 1,1% | -0,5% | 0,3% | 0.7% | 03% | 0,4% | -0,9% Egyenletes tomorodés
MoO1 f-0,2% | -0,7% | -2,7% | 0,1% | 1,8% | -0,8%| 03% | 2,8% | -0,8% | 1,9% Egyenletes tomorodés
Moz | -1,7%| 0,0% | -1.7% | -0.7% | 0,1% | -0.1% | 0,5% | 2,5% | 0,1% | 2,7% Egyenletes tomorodés
MO3 ) -2,1% | -2,0% | -03% | 0,6% | 05% | 0,7% | 1.8% | 1,1% | 1,5% | 0,2% Egyenlctes tomorodés
Mo4 §-0,5%| -2,6% | 0,1% | 0,0% | 1,1% | -0.6% | 0,5% | 1.8% | 1,2% | 0.8% Egyenletes tomorodés
MO5 1 -09% | -1,2% | -1,1% | -0,6% | 1,7% | 24% | 14% | 0.9% | 0.7% | -1,2% Egyenlctcs tomorodés
Mo6 | -0,5% | -0,9% | -0,5% | 0,3% | 0,7% | -0,5% | 1,2% | 1.3% | 0,4% | 0.4% Egyenletes tomorodés
MO7 §-05%] -07% | 1,3% | -1,1% | -09% ] 1,5% | 1,2% | 1,1% | 0,3% | -0,1% Egyenletes tomorodés
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Sc?r— Részhosszok eltérése a korrigalt kontroll hossztol Tﬁmt’)rité‘s egyenletessége
szam teljes hosszra
L1 L2 L3 L4 L5 Le L7 L3 L9 L10 3%

MO8 | -0,6% | -0,1% | -1,1% | 1,7% | 0,3% | -1,6% | 0,6% | -0,6% | 1,2% | 2,1% Egyenletes tomorodés
M09} 03% | 0,1% | -0,1% ] -14% )] 07% | 1,1% | -1.9%] 0.5% | 15% | 1.1% Egyenletes tomorodés
M10 | -2,1% | -14% | -0,6% | -0,2% | -0,9% | 14% | 27% | 1,5% | 0,6% | 0,8% Egyenletes tomorodés
Mi11 ) -2.2%| -0,7% | -04% | -0.8% | 1,0% | -04% | 0.5% | 1.8% | 1,5% | 1.6% Egyenletes tomorodés
Miz | 11% | -1,2% | -0,2% | -2,7% | -1,8% | 1,7% | 1,4% | -0,2%| 2,6% | 1,2% Egyenletes tomorodés
Mi13 § 0,6% | 2,2% | 2,3% | -1.2% | -2.3% | -1.3% | -0.4% | 0.3% | 0,7% | 1.1% Egyenletes tomorodés
Mid [ -2,5% | -04% | -0,8% ] 0,3% | -1,7% | 1,0% | 2,2% | 0,3% | 05% | 2,9% Egyenletes tomorodés
Mi15 §-25% | -1,1% | -1.3% | 1.9% | 1,4% | -04% | 24% | 0.4% | 1,3% | 0.0% Egyenletes tomorodés
Mie | -1,9% | -0,8% | -0,4% | 0,8% | -0,6% | 0,5% | 2,8% | 1,3% | 1,4% | -0,9% Egyenletes tomorodés
M17 § -0,7%| 0,0% | -0.8% | -0.1% | -1.4% | 1.2% | 0,5% | 0.8% | 1,7% | 0.7% Egyenletes tomorodés
Mi18 | -3,0% | -09% ] 08% | -01% | 1,0% | 0,6% | 1,7% | 0,2% | 1,0% | 0,6% Egyenletes tomorodés
M19 §-1,7%| -0,2% | -0,7% | 0,0% | -0,3% | 1.2% | -0,7% | 1.2% | 1,8% | 1,2% Egyenletes tomorodés
M20 ) -24% | -03%) 0,7% | -0,7% | 1,6% | 04% | -0,5% ]| 1,0% | 1,6% | 0,5% Egyenletes tomorodés
NYO01] -1,4%| 0,4% | 22% | 0,1% | -23%| 0,3% | 2,1% | -0.2% | 1,2% | -0,5% Egyenletes tomorodés
NyYo2] -1,3% | -0,6% | 1,8% | -25%| 0,6% | 1,4% | 04% | 0,7% | 09% | 04% Egyenletes tomorodeés
NY03) -25%]| 0,6% | -16% ] 1,0% | 03% | 1.8% | 1,7% | -09%| 1,5% | 0,1% Egyenletes tomorodés
NYO04] -2,5%| 0,0% | 04% | 0,1% | 0.8% | 0,9% | 22% | -04% | 08% | -0,3% Egyenletes tomorodés
NY05)-1,6% | -2,2% | 24% | -0.7%| 1,1% | 1,3% | 0,4% | -0,3% | 0,8% | 0,7% Egyenletes tomoriodés
NYoe] -2,3% | -0,5% | -1,7% | 0.2% | -0,7% | 2,2% | 2,8% | 14% | 29% | -23% Egyenletes tomorodés
NY07) -2,1% | 0,5% | -0,5% | -0,1% | 1,3% | -0,5% | 1,3% | -0,1%| 0,9% | 1,2% Egyenletes témérodés
NY08] -0.3%| 0,6% | -1,9%| -0.2% | -0.1% | 1,0% | 23% | 09% | 0,7% | -1.1% Egyenletes tomorodés
NYooQ -1,7% | -1,5% | 0,6% | -0,9% | -1,1% | 1,9% | 2,7% | 0,3% | 0,5% | 1,2% Egyenletes tomorodés
NY10]-2,1% | -2,8% | -0,1% | 23% | -1.1% | -0,7% | 0,0% | 2.8% | 24% | 1.3% Egyenletes tomorodés
NY11]-1,7% | 25% | 1,3% | -1.8% | -1.8% | 2.2% | 22% | 0,5% | 0,6% | -1,7% Egyenletes tomorodés
NY1z2]-2.2%| 1,1% | -1.5%| 1.2% | 01% | 2,7% | 0.4% | 0.0% | -0.6% | 0.8% Egyenletes tomorodés
NY13]-2,7%| 09% | 1,3% | -27%| 03% | 2,0% | 20% | -0,8% | 2,1% | -04% Egyenlctes tomorodés
NY14]-2,0%| 0,5% | -1,1%| 0,3% | -1,1% | 1,6% | 1,8% | 0,4% | 1,5% | -0,2% Egyenletes tomorodés
NY15] -1.8% | -04% | 02% | 0,9% | -1,0% ] 0,3% | 1,2% | -1,7%| 2,1% | 2,0% Egyenletes tomorodés
NY16) -2,2% | -04% | 0.8% | -05%| 0.8% | -1.4%| 1,0% | 0,0% | 1.8% | 2,0% Egyenletes tomorodés
NY170-1,7%| 0,3% | 1,9% | 0,1% | -0,5% | 2,1% | 1,2% | -0.7% | 0.2% | -0,8% Egyenletes tomorodeés
NY18)-1,7% | -0.2% | 0,7% | 2.1% | -0,5% | -03% | -0,2% | 2,7% | 0,2% | -0,8% Egyenletes tomorodés
NY19] -2,3% | 2,0% | -0,8% | -1,0%| -1,0% | -0.8% | 25% | 0.9% | 1,0% | 1.5% Egyenletes tomorodés
NY20Q -2,0% | -1,3% ] 0,9% | 09% | 04% | 0,6% | 0,7% | -03% | 04% | 1,4% Egyenletes tomorodés
Z01 §-02%| 01% | 14% | 07% | 0,0% | -0.1%] 1,0% | -0.8% | 0,8% | -1,1% Egyenletes tomorodés
702 § 0,9% | 2,3% | -1,6% | 0,4% | 0,6% | -0,4% | -0,1% | 1,4% | -0,2% | -1,4% Egyenletes tomorodés
Z03 | -0.2% )| 02% | 1,2% | -0.6% | 1,0% | 0,9% | 0,6% | 0,6% | 0,2% | -1,9% Egyenletes tomorodés
Z04 §-2,8% | 02% | 1,9% | -0,7% | -0,4% | 0,5% | 0,4% | 0,0% | 0,6% | 2,1% Egyenletes tomorodés
Z05 | -0,1% | -01% | 1.2% | 0,1% | -03% | 0,5% | 09% | 0,7% | 0,0% | -1,2% Egyenletes tomorodés
Zoe § 0,6% | -0,7%| 0,8% | -0,2% ]| 09% | 0,5% | -0,8% | -0,2% | 1,2% | -0,3% Egyenlctes tomorodés
Z07 ) -03% | 23% | -23%| 0,7% | 1,0% | -1.2%| 0.8% | 0,2% | 0,4% | 0,4% Egyenletes tomorodés
Z08 § 22% | -29% ]| 06% | 0,1% | 04% | 03% | 0,7% | 0,1% | 0,2% | 0,2% Egyenlctcs tomorodés
Z09 | -0,9%| 03% | -0,3% | -0,9% | 1,9% | -0,9% | 03% | 0,7% | 0,9% | 0,7% Egyenletes tomorodés
Z10  04% | 08% | 07% | -10%]| 05% | 08% | 0,3% | 03% | 09% | -1,5% Egyenletes tomorodés
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Scrr— Részhosszok eltérése a korrigalt kontroll hossztol Tomontc:s egyenletessége
szam teljes hosszra

L1 L2 L3 L4 L5 Lo L7 L8 L9 L10 3%

Z11 | -0,1% | -03% | 1,0% | 0,7% | -0.4%| 0.2% | 09% | 0,7% | 0,1% | -0,9% Egyenletes tomorodés

Z12 | 0,3% | 0,2% | -0,5% | 0,7% | -0,5% | 0,2% | 1,7% | 0,0% | 0,3% | -0,5% Egyenletes tomorodés

Z13 | -0,1% | 1,2% | -0,1% | -1,4% | 1,5% | -0.5%| 0,9% | 0,6% | -0,4% | 0,3% Egyenletes tomorodés

Z14 | 0,5% | 1,0% | 0,1% | -1,0% | 2,1% | -1,2% | 1,5% | 2,2% | -2.2% | -1,2% Egyenletes tomorodés

Z15 4 0,1% | 0,5% | 03% | -0,7% | 0,8% | -0,1%| 03% | 0,3% | -0,5% | 0,9% Egyenletes tomorodeés

Z16 | -04% | 1,7% | -0,9% | 0,1% | 0,4% | -0.1%| 0.8% | 0,1% | 1,4% | -1,1% Egyenletes tomorodes

Z17 1 -01% | 0,2% | 0,2% | 0,5% | 0,0% | -0.2% | 0,8% | 2,0% | -0,1% | -1,5% Egyenletes tomorodés

Z18 | -14% | -08%| 1,9% | 0,4% | 0,0% | 2,1% | 0.6% | -0.8% | 0,8% | -0,8% | Egyenletes tomorodés

219 1 1.2% | -08% | 0,6% | 0,0% | -0,3% | 0,9% | 0,5% | 0,7% | 25% | -3,3% Egyenletes tomorodés

Z20 § 0.1% | -0.1% | 0,6% | 0.7% | -0.7% | 0.4% | 0,6% | 0.1% | 0.5% | -0.4% Egyenletes tomorodés

11. tablazat: Hajlitoszilardsag-vizsgalat a 2. méréssorozat tolgy®

probatesteinél

9 C; S; Z; H; M;K NY csoportokra értve
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Valos Hajlito-
2016.12.14 behajlas | szilardsag Evalos
[mm] [MPa]

Kontroll Hajlitasi nedv. Kezdeti nedv. Gpa
Nemes télgy 13,58% 57,67% 14,60 120,96 9,39
Nemes tolgy 13,52% 56,86% 10,84 107,16 9,25
Nemes tolgy 13,51% 58,05% 12,07 115,27 10,13
Nemes tolgy 13,95% 58,50% 13,48 119,03 9,86
Nemes tolgy 13,82% 59,02% 14,21 115,84 9,21
Nemes tolgy 13,49% 58,46% 11,70 114,26 10,48
Nemes tolgy 13,37% 56,72% 15,13 148,06 11,77
Nemes tilgy 13,48% 52,34% 10,94 108,71 9,66
Nemes tolgy 13,67% 56,97% 12,06 116,82 10,38
Nemes tolgy 13,85% 55,65% 13,18 139,15 9,56
Nemes tolgy 13.82% 54,93% 12,57 133,53 11,24
Nemes tolgy 13,38% 58,49% 13,89 134,71 10,97
Nemes tolgy 13,40% 57,14% 12,95 126,46 10,30
Nemes télgy 13,66% 56,17% 12,90 130,55 10,63
Nemes tolgy 13,42% 57,21% 14,29 141,70 11,72
Nemes tilgy 13,48% 58,17% 11,12 109,47 10,24
Nemes tolgy 13.68% 53.91% 10,31 100,13 9,63
Nemes tolgy 13,80% 60,85% 11,54 101,44 9,08
Nemes tolgy 13.56% 57,11% 13,04 132,84 9,86
Nemes tolgy 13,37% 54,43% 13,54 133,70 9,42

Atlag 13,59% 56,93% 12,72 122,49 10,14

Szoras 0,18% 1,96% 1,37 13,83 0,81
Relativ szoras 10,74% 11,29% 7.95%

Tomoritett, kiméletes

Nemes tolgy 11,59% 55,04% 30,55 110,46 4,74
Nemes tilgy 11,83% 52,61% 32,34 113,23 5,17
Nemes tolgy 11,72% 54,21% 28,67 115,32 5,66
Nemes télgy 11,77% 49 69% 32 116,43 5,33
Nemes tolgy 11,81% 53,05% 25,57 100,27 4,75
Nemes tislgy 11,77% 50,07% 30,46 114,79 4,88
Nemes tolgy 11,61% 57,83% 34,11 107,88 4,31
Nemes tt')lgy 11,70% 54,77% 28,67 116,29 5,59
Nemes tolgy 11,76% 50,25% 31,37 128,44 5,58
Nemes tolgy 11,79% 52,92% 32,8 123,22 5,00
Nemes tolgy 11.89% 52,29% 28,75 124,53 5,94
Nemes tolgy 11,82% 50,88% 31,2 124,31 5,51
Nemes tolgy 11.65% 56,78% 31,86 111,79 5,79
Nemes tolgy 11,58% 50,97% 25,74 99,16 5,06
Nemes tolgy 11,83% 51,50% 27,83 112,71 5,23
Nemes tolgy 11,65% 55,36% 29,23 120,61 5,64
Nemes tilgy 11,59% 64,35% 31,35 116,29 5,36
Nemes tolgy 11,68% 50,43% 24,31 105,18 5,71
Nemes tislgy 11,66% 51,73% 26,2 118,76 5,84
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Valos Hajlito-
2016.12.14 behajlds | szilardsag Evalos
[mm] [MPa]
Kontroll Hajlitasi nedv. Kezdeti nedv. Gpa
Nemes tilgy 11.84% 43,67% 27,18 123,08 5,55
Atlag 11,73% 52,927 29,51 115,14 5,33
Szoras 0,10% 4,07% 2,73 7,93 0,43
Relativ szoras 9,25% 6,89% 8,12%
Tomoritett+pihentetett,
kiméletes
Nemes tolgy 12,00% 50,18% 30,17 121,45 5,89
Nemes tolgy 11,64% 55,14% 34,29 114,89 4,75
Nemes tolgy 11.91% 49,42% 35,16 133,53 5,94
Nemes tolgy 12,00% 51,67% 22,21 86,87 4,96
Nemes tolgy 11,97% 52,09% 30,01 115,11 5,78
Nemes tilgy 11,97% 50,53%
Nemes tolgy 11,84% 49,23% 29,77 120,64 5,73
Nemes tolgy 11,77% 54,78% 29,05 131,37 6,14
Nemes tolgy 11,99% 52,06% 26,61 103,36 5,09
Nemes tolgy 11,84% 37,11% 26,25 104,28 5,20
Nemes tolgy 11,43% 54,19% 28,96 99,34 4,99
Nemes tolgy 11,70% 48,38% 25,34 92,35 4,74
Nemes tilgy 11,71% 55,34% 26,21 109,52 5,81
Nemes tolgy 11,75% 32,69% 29,86 108,12 5,05
Nemes tilgy 11,69% 52,30% 29,97 123,13 5,76
Nemes tolgy 11,54% 51,53% 30,83 128,07 6,16
Nemes tiilgy 11,85% 56,51% 29,99 132,56 5,79
Nemes tolgy 11,68% 533,70% 30,69 124,62 5,75
Nemes tolgy 11,73% 52,40% 28,75 108,74 5,15
Nemes tolgy 11,80% 531,79% 30,28 125,27 5,55
Atlag 11,79% 52,55% 29,18 114,91 5,49
Szoras 0,16% 2,42% 2,98 13,63 0,47
Relativ szoras 10,20% 11,86% 8,48%
Plasztifikalt, kiméletes
Nemes tilgy 11,71% 49,20% 9,54 155,93 12,40
Nemes tolgy 11,72% 38,63% 6,89 125,52 10,40
Nemes tilgy 11,75% 45,12% 8,26 134,03 11,10
Nemes tolgy 11,82% 32,63% 7,79 146,24 10,31
Nemes tilgy 11,75% 56,36% 8,42 138,92 10,15
Nemes tolgy 11,83% 50,84% 7.76 129,33 10,04
Nemes tilgy 11,85% 54,89% 5,47 100,05 8,15
Nemes tolgy 11,76% 55,68% 7.98 138,12 10,81
Nemes tilgy 11,66% 52,50% 9,26 163,21 11,35
Nemes tolgy 11,79% 45,85% 7.89 161,39 11,63
Nemes tolgy 11,77% 57,98% 7,61 136,90 10,08
Nemes tolgy 11.43% 56,93% 6,41 117,66 8,66
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Valos Hajlito-
2016.12.14 behajlas | szilardsag Evalds
[mm] [MPa]

Kontroll Hajlitasi nedv. Kezdeti nedv. Gpa
Nemes tolgy 11,69% 50,59% 7,57 145,08 10,68
Nemes tolgy 11,84% 38,89% 7.16 134,17 9,88
Nemes tolgy 11,80% 57,29% 7,55 132,95 9,71
Nemes tilgy 11,66% 42 18% 10,84 174,72 13,36
Nemes tolgy 11,66% 35,72% 8,31 147,30 10,38
Nemes tislgy 11,65% 50,35% 97 156,50 11,03
Nemes tolgy 11,99% 30,08% 9.7 154,21 10,87
Nemes tislgy 11,73% 54,96% 10,42 161,20 12,62

Atlag 11,74% 52,83% 8,23 142,67 10,68
Széras 0,11% 4,75% 1,35 17,63 1,23
Relativ szoras 16,38% 12,36% 11,56%
Toémoritett, intenziv
Nemes tolgy 9,69% 47,81% 25,08 121,25 5,88
Nemes tolgy 9.78% 46,04% 25,62 122,24 6,05
Nemes tolgy 9,62% 50,85% 25,34 128,32 6,64
Nemes tolgy 9.81% 45,04% 27,16 110,56 4,83
Nemes tolgy 9,64% 44,74% 30,22 138,34 6,01
Nemes tilgy 9,68% 34,75% 24,88 111,43 523
Nemes tolgy 9,93% 49,52% 26,08 117,94 5,25
Nemes tislgy 9,80% 53,83% 26,1 120,42 5,67
Nemes tolgy 9.81% 38,15% 24,94 108,47 5,49
Nemes tilgy 9.61% 50,14% 23,58 115,32 5,93
Nemes tolgy 9,60% 49,88% 29,12 140,79 6,28
Nemes tolgy 9,92% 53,10%
Nemes tolgy 9,75% 44,33% 23,66 102,80 5,32
Nemes tolgy 9,73% 55,50% 23,25 105,21 5,53
Nemes tolgy 9.86% 52,76% 2513 132,16 6,54
Nemes tolgy 9,81% 56,55% 23,78 116,34 6,07
Nemes tolgy 9,68% 35,72% 31,11 137,31 6,70
Nemes tolgy 9,84% 53,50% 21,77 110,40 5,43
Nemes télgy 9.54% 31,55% 30,01 141,76 6,03
Nemes tolgy 9,78% 34,93% 26,06 127,68 6,41
Atlag 9,74% 50,43% 25,94 121,51 5,90
Szoras 0,11% 5,33% 2,33 12,30 0,57
Relativ szoras 9.84% 10,12% 9.65%
Téméritett+pihentetettt,

intenziv
Nemes tolgy 9.86% 34,08% 22,33 123,22 6,43
Nemes tolgy 9,87% 58,70% 20,35 110,56 6,20
Nemes tolgy 9.85% 34,79% 24,77 128,28 6,30
Nemes tolgy 9,96% 34,37% 24,47 122,06 6,27
Nemes tolgy 9.81% 38,04% 26,56 122,71 6,26
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Valos Hajlito-
2016.12.14 behajlas | szilardsag Evalos
[mm] [MPa]

Kontroll Hajlitasi nedv. Kezdeti nedv. Gpa
Nemes tilgy 10,03% 46,36% 26,16 132,62 6,29
Nemes tolgy 9,88% 35,38% 24,49 115,30 5,79
Nemes tilgy 9.87% 59,05% 22,85 114,12 6,00
Nemes tolgy 9,82% 52,18% 25,3 121,28 6,69
Nemes tilgy 9,72% 52,28% 25,08 115,58 5,98
Nemes tolgy 10,05% 52,73%

Nemes tilgy 9,86% 47,19% 26,57 127,83 5,84
Nemes tolgy 9.88% 52,38% 28,61 130,55 6,06
Nemes tolgy 10,03% 53,80% 26,09 130,88 6,12
Nemes tolgy 9.81% 56,59% 19,05 97,79 5,94
Nemes tolgy 9,82% 49,34% 26,14 128,80 5,72
Nemes tilgy 9.80% 46,67% 27,05 126,46 5,60
Nemes tolgy 9,79% 46,62% 21,97 118,46 6,33
Nemes tolgy 9.99% 51,66% 27,52 126,14 5,91
Nemes tolgy 9,83% 50,44% 29,64 134,44 5,52
Atlag 9,88% 52,63% 25,00 122,48 6,07
Szoras 0,09% 3,97% 2,71 8,08 0,30
Relativ szoras 10,85% 7.33% 4,93%
Plasztifikalt, intenziv
Nemes tolgy 9.88% 35,42% 7.23 166,10 12,70
Nemes tilgy 10,13% 46,79% 8,23 153,63 11,24
Nemes tolgy 9.96% 57,15% 7,94 154,39 11,63
Nemes tolgy 9.87% 54,05% 4,73 122,53 10,41
Nemes tolgy 9,94% 50,89% 6,36 141,36 10,57
Nemes tolgy 9,82% 539,39% 8,08 151,53 11,16
Nemes tilgy 9.80% 52,86% 9,11 171,35 11,74
Nemes tolgy 9,88% 38,41% 6,96 141,91 11,20
Nemes tolgy 9,94% 53,55%
Nemes tolgy 9.96% 47,68% 7,04 161,52 12,55
Nemes tilgy 10,01% 56,39% 5,91 134,92 10,73
Nemes tolgy 10,02% 54,82% 4,93 121,28 10,39
Nemes tilgy 9.89% 58,26% 8,03 146,24 10,68
Nemes tolgy 10,03% 53,47% 7.31 126,33 10,04
Nemes tilgy 9,96% 57,75% 7,82 148,51 11,44
Nemes tolgy 9,98% 53,45% 8,06 155,98 10,50
Nemes tolgy 9,99% 34,77% & 154,31 11,71
Nemes tolgy 9,90% 53,02% 8,9 169,93 11,98
Nemes tolgy 10,01% 30,08% 5,64 126,04 9,94
Nemes tolgy 9,98% 51,43% 8,48 173,24 12,38
Atlag 9,95% 51,98% 7,30 148,48 11,21
Széras 0,08% 6.72% 1,27 16,54 0,83
Relativ szoras 17,37% 11,14% 7,42%
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12. tablazat: Hajlitészilardsag-vizsgalat a 2. méréssorozat biikk*

probatesteinél
2016.12.14 Valb[snl::}ajlés Hajlil[();lz;i:i]rdség Eous,
Kontroll Hajlitasi nedv. Kezdeti nedv. [Gpa]
Kozonséges biikk 12,82% 59,50% 15,56 123,47 8,25
Kézénséges bitkk 12,74% 59.51% 15,46 148,49 11,27
Kézonséges biikk 12,64% 63,17% 15,27 151,18 10,74
Kézdnséges biikk 12,68% 48,37% 13,08 131,44 9,60
Kozonséges bitkk 12,74% 56,34% 13,62 140,15 11,24
Kézonséges biikk 12,67% 56,72% 14,31 142 83 9,46
Kézénséges biikk 12,66% 56,52% 12,99 141,04 11,13
Kozonséges bitkk 12,75% 59,59% 14,43 149,11 10,91
Kézonséges biikk 12,82% 57.75% 14,95 142,33 9.83
Kozonséges biikk 12,78% 58,60% 15,43 141,31 10,34
Kézonséges bitkk 12,73% 58,35% 13,82 139,14 11,82
Kézonséges bitkk 12,69% 53,83% 14,67 152,35 10,74
Kézénséges biikk 12,48% 56,79% 13,00 131,13 10,51
Kozonséges biikk 12,61% 54,81% 12,81 135,26 10,42
Kézdnséges biikk 12,83% 49.65% 14,10 146,22 9,50
Kozonséges biikk 12,71% 47,02% 13,21 149,15 11,58
Kézonséges bukk 12,75% 54,96% 14,57 151,19 11,65
Kozonséges biikk 12,83% 54,03% 13,51 141,15 10,56
Kézdnséges biikk 13,04% 55,99% 14,35 134,61 11,24
Kozonséges bitkk 12,95% 48,26% 14,92 148,10 10,30
Atlag 12,75% 55,49% 14,20 141,98 10,55
Szoras 0,12% 4,30% 0,91 7.82 0,89
Relativ szoras 6,39% 5,51% 8,42%

Tomdéritett, kiméletes

Kézénséges biikk 12,33% 56,22% 23,76 111,39 6,12
Kozonséges biikk 12,51% 54,28% 22,32 111,14 5,99
Kézonséges bitkk 12,46% 50,62% 24,49 101,19 5,41
Kozonséges bitkk 12,67% 57,06% 36,39 117,72 5,28
Kézdnséges biikk 12,43% 54.99% 26,43 118,15 6,46
Kozonséges biikk 12,49% 48,80% 24,15 107,93 6,06
Kézdnséges biikk 12,51% 51,17% 24,63 106,98 5,98
Kozonséges biikk 12,56% 50,67% 23,29 107,80 5,95
Kézonséges biikk 12,60% 50,67% 22,16 99,39 6,54
Kozonséges bitkk 12,51% 49,65% 23,56 112,50 6,88
Kozénséges biikk 12,48% 51,88% 23,18 108,18 6,73
Kozonséges bukk 12,42% 36,16% 26,63 97,90 3,36
Kazonséges biitkk 12,40% 54,77% 25,36 109,31 541
Kozonséges bukk 12,45% 46,97% 23,63 112,09 6,68
Kézonséges bitkk 12,47% 5531% 23,62 111,70 6,71
Kézdnséges biikk 12,62% 47.50% 23,32 118,09 6,52
Kozonséges biikk 12,49% 48,38% 25,96 108,27 6,51
Kézonséges bukk 12,57% 49,51% 21,84 107,05 6,38
Kozdnséges biikk 12,58% 54,05% 38,84 109,07 5,10
Kézonséges bukk 12,58% 48,74% 21,73 103,63 6,06

10B; R; X; F; L; I; N csoportokra értve
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Valos behajlas | Hajlitoszilardsa,
2016.12.14 (o] ! ! [MPa] | Euuss
Kontroll Hajlitasi nedv. Kezdeti nedv. [Gpa]
Atlag 12,51% 51,87% 25,26 108,97 6,09
Szoras 0,08% 3,20% 4,47 5,01 0,56
Relativ szoras 17,68% 5,15% 9,19%
Toémoritett+pihentetett
kiméletes
Kozonséges biikk 12,65% 48,01% 24,42 111,68 6,58
Kozonséges bukk 12,73% 58,43% 30,67 107,75 5,71
Kozonséges biikk 12,72% 53,08% 24,17 105,17 5,91
Kozénséges bukk 12,68% 51,36% 26,38 105,31 5,33
Kozonséges biikk 12,72% 51,18% 22,6 104,54 5,63
Kozonséges bukk 12,86% 58,76% 31.85 110.56 5,55
Kozonséges biikk 12,62% 47,60% 24,72 112,47 6,37
Kozonséges biikk 12,69% 51,81% 27,96 116,28 6,31
Kozonséges biildk 12,68% 48,98% 23,64 112,44 6,58
Kozonséges biikk 12,77% 49.12% 22,88 106,56 6,54
Kozonséges bikk 12,76% 52,10% 29,55 111,33 5,35
Kozonséges biikk 12,77% 55,53% 24,49 108,45 6,29
Kézonséges biikk 12,56% 48,88% 33,64 108,06 513
Kozonséges biitkk 12,78% 62,60% 38,22 113,21 492
Kozonséges bukk 12,69% 55,73% 31,49 109,88 5,21
Kozonséges biikk 12,69% 46,67% 28,27 104,66 5,59
Kozonséges bukk 12,68% 55,06% 32,73 104,44 4,89
Kozonséges biikk 12,74% 54,56% 37,59 111,76 5,31
Kozonséges bukk 12,79% 52, 77% 23,02 109,99 0,39
Kozonséges biikk 12,63% 52,07% 22,19 110,98 6,76
Atlag 12,71% 52,71% 28,02 109,28 5,82
Szoras 0,07% 4,14% 4,99 3,39 0,61
Relativ szoras 17.81% 3,10% 10,48%
Plasztifikalt, kiméletes
Kozonséges biikk 12,66% 50,94% 8,31 151,18 12,31
Kozonséges biitkk 12,68% 52,77% 8,71 145,16 10,10
Kozonséges biikk 12,73% 53,47% 8,12 143,30 10,18
Kozonséges biikk 12,72% 51,88% 8,01 120,01 8,90
Kozénséges bukk 12,63% 34,77% 9,20 139,68 10,60
Kozonséges biikk 12,74% 52,95% 6,46 130,04 9,44
Kozonséges bukk 12,86% 54,04% 8,01 140,31 10,11
Kozonséges biikk 12,82% 50,23% 7,95 140,35 10,90
Kozonséges bukk 12,86% 49.14% 7,58 148,45 11,80
Kozonséges biikk 12,84% 53,44% 7,52 133,70 10,55
Kozonséges biikk 12,86% 52,85% 7 139,02 10,97
Kozonséges biildk 12,84% 57,12% 7,28 133,61 10,97
Kozonséges biikk 13,01% 56,39% 10,11 147,10 12,27
Kozonséges bikk 12,74% 54,62% 6,39 120,42 9,50
Kdozonséges biikk 12,85% 50,65% 7,96 134,63 9,44
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Valos behajlas | Hajlitoszilardsa,
2016.12.14 (o] ! ! [MPa] | Euuss
Kontroll Hajlitasi nedv. Kezdeti nedv. [Gpa]
Kozonséges biikk 13,06% 54,11% 9,2 143,00 11,28
Kozénséges bukk 12,87% 50,47% 7,62 149.26 12,06
Kozonséges biikk 12,81% 50,04% 8,31 146,00 10,37
Kozonséges biikk 12,94% 58,63% 9,25 151.58 12,65
Kozonséges bikk 12,85% 53,25% 8,45 147,09 10,76
Atlag 12,82% 53,09% 8,08 140,19 10,76
Szoras 0,11% 2,49% 0,94 9,15 1,06
Relativ szoras 11,67% 6,53% 9.86%
Tomoritett, intenziv
Kézonséges biikk 10,61% 52,29% 24,03 121,56 6,49
Kﬁzﬁnséges biikk 10,74% 56,89% 32,53 112,87 5,06
Kozonséges bukk 10,68% 50,77% 22,82 120,72 6,67
Kozonséges biikk 10,62% 52,50% 20,98 116,71 6,89
Kozénséges bukk 10,68% 50,14% 21,64 124,50 717
Kozonséges biikk 10,62% 47,51% 20,87 122,47 7,11
Kozdnséges biikk 10,57% 52,93% 21,24 117.94 0,78
Kozonséges biikk 10,72% 53,71% 27,87 108,35 5,44
Kozonséges biikk 10,65% 47.17% 21,94 124,26 7,27
Kozonséges bikk 10,73% 54,11% 29,68 117,51 5,42
Kaozonséges biikk 10,77% 50,78%
Kozonséges biikk 10,64% 46,48% 21,73 126,72 7,48
Kdazonséges biikk 10,69% 50,39% 20,63 114,10 711
Kozonséges biikk 10,70% 48,34% 18,37 123,04 8,12
Kozonséges biikk 10,73% 55,81% 27,3 124,20 5,93
Kozonséges biikk 10,67% 54,02% 26,85 115,01 5,50
Kﬁzﬁnséges biikk 10,51% 49.71% 20,76 124,46 6,70
Kozénséges bukk 10,68% 51,05% 23,24 126,42 0,26
Kézonséges biikk 10,63% 55,01% 30,88 115,63 5,34
Kozdnséges biikk 10,58% 51.82% 19,84 111,70 0,16
Atlag 10,66% 51,57% 23,85 119,38 6,47
Szoras 0,06% 2,89% 4,08 5,42 0,84
Relativ szoras 17,12% 4,54% 13,06%
Toémoritett+pihentetett,
intenziv
Kozonséges biikk 10,87% 57,22% 23,04 117,97 6,95
Kozonséges bukk 10,94% 62,28% 33,87 127.14 6,10
Kozonséges biikk 10,81% 50,68% 20,76 114,10 6,19
Kozonséges bukk 10,87% 31,32% 21,16 119.39 6,38
Kozonséges biikk 10,81% 53,18% 21,63 113,07 6,29
Kozonséges biikk 10,84% 59,39% 26,56 123,91 6,73
Kozonséges biikk 10,91% 60,88%
Kozonséges biikk 10,85% 53,83% 21,68 115,60 6,13
Kozonséges bikk 10,86% 58,46% 21,88 130,48 7,32
Kdozonséges biikk 10,74% 47.33% 21,09 118,67 6,69
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2016.12.14 Valos behajlas | Hajlitoszilardsag Eoer
[mm] [MPa]

Kontroll Hajlitasi nedv. Kezdeti nedv. [Gpa]
Kozonséges biikk 10,77% 50,04% 26,41 120,10 6,32
Kozonséges biikk 10,82% 52,93% 20,76 129,26 6,13
Kozonséges biikk 10,80% 63,05% 24,55 118,72 6,28
Kozonséges biilk 10,78% 63,17% 25,17 121,73 6,50
Kozonséges biikk 10,78% 53,84% 20,1 112,62 6,70
Kozonséges bikk 10,68% 52,37% 23,81 121,62 6,40
Kozonséges biikk 10,70% 54,23% 2431 120,44 6,76
Kozonséges biikk 10,70% 58,11% 27,02 124,99 6,01
Kozonséges biitkk 10,65% 53,56% 19,34 117,43 7,84
Kozonséges bukk 10,70% 35,78% 18,51 102,34 5,65

Atlag 10,79% 55,60% 23,24 119,45 6,49
Szoras 0,08% 4,58% 3,58 6,54 0,50
Relativ szoras 15,41% 5,48% 7,72%

Plasztifikalt, intenziv

Kozonséges bitkk 10,57% 55,02% 12,85 161,48 13,36
Kozonséges biikk 10,83% 57,78% 13,85 148,43 11,53
Kdazonséges biikk 10,89% 59,65% 14,01 152,34 10,46
Kozonséges biikk 10,65% 53,42% 13,2 161,10 12,32
Kozonséges biikk 10,70% 55,15% 13,46 145,12 10,77
Kozonséges bikk 10,77% 56,28% 14,5 149,46 10,06
Kdozonséges biitkk 10,83% 52,71% 14,23 150,38 11,41
Kozonséges bukk 10,86% 61,15% 13,34 132,50 11,15
Kdzonséges bitkk 10,70% 54,58% 14,58 159,32 10,60
Kozonséges bukk 10,72% 35,33% 14,6 151,57 10,12
Kozonséges biikk 10,74% 57,70% 13,17 143,16 10,46
Kozonséges biikk 10,84% 56,69% 14,03 132,25 10,04
Kozonséges biikk 10,60% 57,94% 12,6 142,69 11,26
Kozonséges bitkk 10,61% 52,41% 12,86 147,67 10,72
Kozonséges biikk 10,73% 57,94% 13,37 150,78 11,19
Kdozonséges bitkk 10,77% 61,14% 14,96 168,25 13,07
Kozonséges biikk 10,60% 51,12% 13,87 154,76 11,93
Kozonséges biikk 10,72% 61,82% 12,96 138,15 9,42
Kozonséges biikk 10,61% 56,36% 13,59 165,28 12,84
Kozonséges biikk 10,76% 60,06% 14,35 140,23 10,81
Atlag 10,72% 56,71% 13,72 149,75 11,17
Szoras 0,10% 3,07% 0,68 10,07 1,07
Relativ szoras 4,96% 6,73% 9,58%
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